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ACORD DE PARTENERIAT
Profectare si executare de instalatii electrice la tensiune nominala de 0,4ky

Art. 1 Parfile care incheie Acordul de parteneriat

ICPE, cu sediul in Bucuregti, Splaiul Unirii nr. 313, Sector 3, Cod 030138, tel: 021-689.33.00, fax: 021
589.34.34, e-mail: office@icpe.ro, inregistrata la Registrul Comertului cu nr. J40/21438/92, cod fiscal
RO423140, cont bancar IBAN: RO50TREZ7005069XXX004018, Trezoreria Operativa a Municipiului
Bucuresti, reprezentata prin Director General dr. ing. Dan Vergil RACICOVSCHI si Director economic ec.
Traian BALANESCU

sl

SC PREDU ENERGY SRL cu sediul in Lugoj reprezentat prin Administrator Gheorghe PREDUSEL

au convenit urmétoarele:

Art. 2 Obiectivele parteneriatului

Prezentul acord are drept obieclive:

incheierea unui parteneriat cu scopul executarii unor lucrari de proiectare si executare de instalatii
electrice bransamenteaeriene si subterane |a tensiune nominala de 0,4ky.

°  participarea, in echipe mixte, la realizarea de studii, contracte cu terte pari;
organizarea de evenimente stiintifice de interes comun, cu audienta nationala si internationala.

Art. 3 Durata acordului

Prezenlul acord se inchele pentru o perioada de 4 ani de la data semnarii lui.

Art. 4 Conditii do realizare

In baza prezentului acord, parlile vor colabora, pentru inceput, la dezvoltarea unor proiecte de instalatii

electrice.

Art. 5 Conditii financiare

(1) Incheierea prezentului acord de parteneriat nu presupune efectuarea de plat directe de la una dintre
parii catre cealalta,

(2) Pentru derularea efectivd a parteneriatului intre cele doud partj, plata si modalitatile de plata vor fi
stabilite prin Contracte de parleneriat, in limita responsabilitatilor



Art. 6 Raspundere
Responsabilitatea partilor va fi stabilitd I cadrul fiecasrui contract de parteneriat,
Art. 7 Soluionarea litigiilor

Eventualele litigii vor fi solufionate pe cale amiabila, in Gaz contrar urmand a fi solutionate de ctre instanta
de judecata competenta.

Art. 8 Dispozitii finale
Prevederile prezentului acord se vor concretiza prin incheierea unor contracte de parteneriat pentru fiecare
actiune In parte, care vor face parle integranta din prezentul Acord.

Prezentul Acord s-a incheiat in doua exemplare, cu aceeasi valoare juridica, astazi, ...
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I conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 1349/ 06-08-2018 se acords societitii
LCPE S.A, tnregistrats in registrul comertului sub nr. J40/ 21438/ 1992, avand codul unjc
de Tnregistrare nr. 423140,

ATESTATUL
nr. 13545/ 06-08-2018

de tip B pentru “proiccrare si executare de instalatii electrice exterioare/
interioare pentru incinie/ consiructii civile si industriale, bransamente
aeriene si subierane, la tensiunea nominald de 0,4 kkV”,

Conditii de valabilitate asociate atestatului:
I Atestatul este valabil pe termen nelimitat. Valabilitatea atestatului este conditionats de
verificarea si vizarea periodicid a acestuia in conditiile Regulamentului pentru atestarea
operatorilor economici care proiecteazi, executi $1 verifica instalatii electrice, aprobat prin ordin
al presedintelui ANRE nr, 45/2016.
2/ Titularul atestatului are drepturile si trebuie sa respecte obligatiile previzute in Regulamentul
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazd, executi si verificd instalatii electrice,
aprobat prin ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016 si precum si i orice altd reglementare
aplicabild aprobats de ANRE.
3.Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzitoare de ciire titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementrile aprobate de ANRE in desfasurarea activititilor
ce fac obiectul atestatului nu atrage réspunderea penal, civild, contraventionald, administrativi
sau materiald a ANRE, jar atestarea operatorilor economici nu conduce la transferul de
responsabilitdti de la acestia citre ANRE $i nici nu 1i exonereazi pe acegtia de obligatiile ce le
revin,

PRESEDINTE,

Data emiterii: 06-08-2018

Falsificarea acestui document 8




DECIZIA Nr. 1349 din 06-08-2018

Avand in vedere:

° prevederile art. 1, art. 10, art. 17, art. 19 alin (6) si art. 27 lit. ) din Regulamentul pentru atestarea
operatorilor economici carg proiecteaza, executd si verifica instalatii electrice, aprobat prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 45/ 2016 (denumit, in continuare, Regulament):

o cererea societatii ICPIY S.A., inregistratd la ANRE sub nr. 43764/ 08.06.2018 referitoare la acordarea
atestatului de tip B, precum si faptul ca documentatia depusd de societate a devenit completd la data de
20.07.2018, in urma completavilor inaintate prin adresa inregistratd la ANRL sub nr. 54040, incluzand si
solicitarea de refragere a atestatului nr. 10068/ 206.05.2014 de tip A3 detinut. -

In temeinl:

Dispozitiilor art. 5 alin, (1) lit. €) i art. 9 alin. (1) lit. s) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
33/ 2007 privind organizarea §i functionarea Autoritatii Nafionale de Reglementare in Domenjul Energiei,
aprobata cu modificéri si completiri prin Legea nr. 160/2012, cu modificirile st completarile ulterioare,

Presedintele Autoritafii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite prezenta
DECIZIE

Art. 1. Se acordd socictitii ICPE S.A. cu sediul In municipiul Bucuresti, scctor 3, Splaiul Unirii, nr. 313,
nregistratd in registrul comertului sub nr. J40/ 21438/ 1992, avand codul unic de inregistrare nr.
423140, Atestatul nr. 13545 de tip B pentru “proiectare si executare de instalatii electrice
exterioare/ interioare pentru incinte/ constructii civile si industriale, bransamente aerienc si
subterane, la tensiunea nominali de 0,4 kv”,

Art. 2. (1) Durata de valabilitate a atestatulyj prevazut la art. 1 este nelimitati, incepand cu data de
06.08.2018, In conditiile verificirii $i vizarii periodice a acestuia de citre ANRE, péni cel tirziu la
data Tnscrisi pe formularul de atestat, conform prevederilor Regulamentului,

(2) In cazul in care atestatul previzut la art. | nu a fost vizat pand la implinirea termenului de vizare,
acesta isi pierde valabilitatea.

Art. 3. (1) Se retrage Atestatul nr. 10068 de tip A3 acordat prin Decizia nr. 1225/ 26.05.2014, socictitii
ICPE 8.A. cu sediul in municipiul Bucuresti, sector 3, Splaiul Unirii, nr., 313, inregistratd in registrul
comertului sub nr. J40/ 21438/ 1992, avénd codul unic de Inregistrare nr. 423140.

(2) Retragerea atestatului previzut la aljn. (1) produce efecte incepénd cu data prezentei decizii.

Art, 4. Societatea ICPE S.A. n calitate de titular de atestat, are competentele, drepturile si obligatiile
prevazule de Regulament,

Art. 5. Prezenta decizie se comunici societatii solicitante, conform prevederilor Regulamentului,

Art. 6. Directiile generale, Dircetiile si Serviciile de resort din cadrul ANRE vor asigura aducerea la
indeplinire a prevederilor prezentei decizii $i vor urmari respeclarea de catre titular a obligatiilor pe
care le are n aceasta calitate.

PRESEDINTE,

TN /.

2P i :/
RSy

Str. Constantin Nac 'rfr;g, gd@t&%ﬁmﬁres’ﬂ. Cod postal: 020895

et :

Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 3’?2436'57 E:mail. anre@anre.ro. Web: www.anre.ro
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ADEVERINTA NR. 20171¥941 [ 1lenov.-17 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Gradul si Tipul HAJES
Numel¢ Vataselu
Prenumele Gabviel

CNYP 1870216280891

Prezenta adeveringd confers calitatea de electrician autorizat pe duratd nelimitatii gi este
valabili numai fmpreuni co vn act de idenfitate. Calitatea de electrician autorizat este
conditionatd de vizarca periodicdt a adeverintet de eleetrician antorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenfa si  proiccteze $i/ sau si execute lueriri de
mstalaiii elecirice In confoymitate cu gradul i tipul de autorizare deginut.

Calitatea de electrician avtorizat impunc titularului respectarea obligatiilor previizute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRK,

oy
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
PROPUS

DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Eficientizarea energetica a iluminatului public in comuna Paulis, jud. Arad.

ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

UATComuna Paulis

BENEFICIARUL INVESTITIEI

UATComuna Paulis

Adresa: , Sat PaulisStr. Principala nr. 1, Comuna Paulis, jud. Arad,primariapaulis@gmail.com
Telefon: 0257-388101

Fax: 0257-388456
Url: http://www.paulis.ro

ELABORATORUL PROIECTULUI

S.C. PREDU ENERGY S.R.L.

Adresa: loc. Lugoj, Str. Dimitrie Cantemir nr.6, jud. Arad

Tel: 0760394574

S.C. PREDU ENERGY S.R.L.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

0

PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE, ACORDURI
RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE

Eficienta energetica reprezintd elementul central al tranzitiei UE citre o economie eficients
din punctul de vedere al utilizarii resurselor si al indeplinirii Strategiei 2020 pentru o crestere
inteligentd, durabila si favorabild incluziunii. Aceasta include trei obiective majore, complementare
in domeniul energiei si climei pana in 2020:

reducerea cu 20% a emisiilor de gaze cu efect de serd comparativ cu 1990;

obtinerea energiei primare in proportie de 20% din surse regenerabile de energie;
atingerea unor economii de energie primard de 20% raportat la previziunile din 2007
pentru 2020.

Un domeniu cheie de investitii in eficienta energetica il reprezinta iluminatul stradal, unde
nu exista doar ocazii majore de reducere semnificativd a consumului de energie electrica ci si
beneficii suplimentare asociate elimindrii treptate a tehnologiilor diunitoare pentru mediu,
reducand cheltuielile de intretinere, asigurdnd un control de ansamblu mult mai bun asupra
iluminatului stradal.

lluminatul stradal este un serviciu public esential, furnizat de autoritdtile publice la nivel
local. Un iluminat bun este esential pentru:

siguranta rutiera;

siguranta personald;

ambiantd urband sau rural3.

reducerea accidentelor rutiere prin asigurarea vizibilititii pentru conducitorii
autovehiculelor, biciclistilor si pietonilor;

prevenirea infractiunilor si sporirea sentimentului de sigurantd personal3;

asigurarea securitatii proprietatilor publice si private adiacente.

Conform Legii 203/2006, Serviciul de iluminat public face parte din sfera serviciilor comunitare
de utilitati publice si cuprinde totalitatea actiunilor si activitatilor de utilitate publica si de interes
economic si social general desfasurate la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale sub conducerea,
coordonarea si responsabilitatea autoritatilor administratiei publice locale, in scopul asigurarii
iluminatului public.

Serviciul de iluminat public cuprinde iluminatul stradal-rutier, iluminatul stradal-pietonal,
iluminatul arhitectural, iluminatul ornamental si iluminatul ornamental-festiv al comunelor, oraselor
si municipiilor.
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Serviciul de iluminat public se realizeaza prin intermediul unui ansamblu tehnologic si
functional, alcatuit din constructii, instalatii si echipamente specifice, denumit in continuare sistem
de iluminat public.

Sistemul de iluminat public este ansamblul format din puncte de aprindere, cutii de
distributie, cutii de trecere, linii electrice de joasa tensiune subterane sau aeriene, fundatii, stalpi,
instalatii de legare la pamant, console, corpuri de iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare,
cleme, armaturi, echipamente de comanda, automatizare si masurare utilizate pentru iluminatul
public.

In cazul in care serviciul de iluminat public se realizeaza utilizand elemente ale sistemului de
distributie a energiei electrice, sistemul de iluminat cuprinde elementele prevazute mai sus, cu
exceptia elementelor care fac parte din sistemul de distributie a energiei electrice, astfel cum este
definit prin lege.

2.1.1. FACTORI FINANCIARI PENTRU UN ILUMINAT STRADAL EFICIENT

Odatad cu cresterea pretului energiei electrice, iluminatul stradal eficient din punct de vedere
energetic, devine o variantd din ce in ce mai atractivd, care contribuie la securitatea aprovizionarii
cu energie si combaterea schimbarilor climatice.

Economiile financiare provenite din iluminatul stradal eficient, se bazeazd pe tehnologia
aferentd si pe reducerea corespunzitoare a energiei utilizate si a cheltuielilor de intretinere, in
comparatie cu modelele mai vechi de aparate de iluminat stradal. in general cheltuielile provin din
exploatarea sistemului de iluminat si nu din investitia propriu-zisd. Cheltuielile cu iluminatul public
pe o perioada de 25 de ani sunt compuse cca. 85% din cheltuieli de intretinere/exploatare (inclusiv
consumul de energie electricd) si 15% cheltuieli cu investitii.

2.1.2. FACTORI LEGISLATIVI PENTRU UNILUMINAT STRADAL EFICIENT

in general, autoritatile locale sau regionale, ca proprietari ai domeniului public pe care se afla
si strazile, au datoria legald de a garanta siguranta rutierd si trebuie sd se asigure c3 sistemele de
iluminat respectd standardele specifice.

O directiva a parlamentului European si a Consiliului European (2009/125/CE) in acest
domeniu stabileste cerintele de proiectare ecologicd aplicabile produselor consumatoare de
energie, concentrandu-se pe consumul de energie pe intreaga durata de viata a produsului, inclusiv
productie, transport, casare si reciclare. Un aspect al directivei este eliminarea treptatd a lampilor
cu vapori de mercur de inalta presiune pana in anul 2015 si a lampilor cu sodiu de inalta presiune cu
eficienta medie pana in anul 2017.
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2.1.3. FACTORI TEHNOLOGICI PENTRU UN ILUMINAT STRADAL EFICIENT

Tehnologiile mai vechi nu se ridicd la capacitatile LED-urilor sau ale altor tehologii mai
avansate. in cazul lampilor cu incandenscentd, 90% din energia consumata genereaza caldurd si
doar 10% se transforma in lumind. O lampé& cu incandescent3 genereaza lumina la cca. 17 Im/W in
timp ce lampile fluorescente compacte (LFC) pot genera 60-75 Im/W iar lampile cu LED peste 100
Im/W.

Aparatele de iluminat cu LED pot fi controlate prin sistemele de telemanagement, acest lucru
generand economii substantiale.

Sistemul de iluminat public trebuie sd respecte normele de iluminat prevazute in standardele:
* SR CEN-TR 13201-1 lluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat

* SREN 13201-2 lluminat public. Partea 2: Cerinte de performants

SR EN 13201-3 lluminat public. Partea 3: Calculul performantelor

SR EN 13201-4 lluminat public. Partea 4: Metode de méasurare a performantelor fotometrice;

SR EN 13201-5lluminat public. Partea 5: Indicatori de performants energetic.

Directiva nr. 2006/32/CE privind eficienta energeticd la utilizatorii finali, care a devenit
obligatorie pentru Romania din anul 2008, prevede c3 statele membre UE se angajeaza sa realizeze
reducerea consumului de energie finald cu cel putin 9% intr-o perioadd de noua ani (2008-2016)
comparativ cu media consumului din ultimii cinci ani pentru care existd date disponibile (2001-
2005).

in acest sens, se vor adopta urmatoarele masuri in domeniul eficientei energetice:

Ve utilizarea instrumentelor financiare pentru economii de energie, inclusiv contractele de
performantd energetica care previdd furnizarea de economii de energie masurabile;

- achizifionarea de echipamente si tehnologii tindnd seama cu prioritate de specificatiile privind
eficienta energetica;

Ve accelerarea procesului de executare a auditurilor energetice riguroase la consumatorii
industriali, la cladirile publice si rezidentiale, audituri certificate de organismele abilitate,
urmate de masuri de reducere a consumurilor energetice.

Potentialul national de economisire de energie, respectiv de reducere a pierderilor
energetice, este apreciat la 27 — 35 % din resursele energetice primare (industrie 20 - 25%, cladiri 40
—50%, transporturi 35 - 40%).
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Pentru a reduce intensitatea energetici in sectoarele cu consumuri energetice mari si a
indeplini tintele propuse atat in Strategia National3 in domeniul Eficientei Energetice cat si in Planul
de Actiune in domeniul Eficientei Energetice aferent directivei 2006/32/CE privind eficienta la
consumatorul final, se vor lua masuri in Sectorul public, privind:

=3 cresterea eficientei si reducerea consumului iluminatului public;

= cresterea eficientei si reducerea consumului instalatiilor de alimentare cu
apa;

=5 imbunatatirea eficientei energetice la cladirile publice.

Organizatia Mondiald a S3natatii si Banca Mondiali au estimat o crestere alarmanta a
deceselor din trafic padna in anul 2020,dacd in prezent politicienii si cei a caror activitate concurs la
sigurata rutierd nu vor lua o serie de m3suri adtionale de imbunatatire a siguratei rutiere. Astfel se
propune ca decesul/ranirea grava prin accidente rutiere s3 fie considerata, alaturi de problemele
cardio-vasculare, cancer si atacuri cerebrale,ca o problema de sdnatate publicd. Cum riscul de a fi
implicat intr-un accident rutier poate fi diminuat prin diferite masuri,rezultd c3 si accidentele rutiere
pot fi prevenite prin masuri educative,ingineresti, preventive si corective, reducind astfel numarul
victimelor acestora.

in ciuda unor imbunatatiri recente,siguranta rutierd este o problema gravd in Romania si
performata acesteia este semnificativ mai mici decat media UE. Rata fatalitatilor masuratid ca
decese pe cap de locuitor este aproape de dous ori fata de media din UE si mai mult de triplu fata
de cele mai performante tari din UE. Romania se numars printre patru tari din UE cu cea mai mare
rata de fatalitati.

Raportul Comitetului European de lluminat, CIE 99, evidentiaza reducerea numarului de
evenimente rutiere, in cazul unui iluminat corespunzator, cu 30 % a numarului total de accidente pe
timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45 % pe cele rurale si cu 30 % pentru autostrazi.
Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Studiile efectuate pe plan mondial arata o imbunatatire continua a nivelului tehnic al
instalatiilor de iluminat public. Cresterea nivelului de iluminare determina cresterea nivelului
investitiilor si conduce la reducerea pierderilor indirecte datorate evenimentelor rutiere. Astfel,
experienta unor tari vest europene arata ca pe durata noptii riscul de accidente este de 1,6 ori mai
mare fata de zi si cu o gravitate mult mai mare (numarul de morti de 5,4, iar numarul de raniti de
2,1 ori mai mare fata de lumina naturala).

Aglomerarile urbane au presupus in epoca moderna prelungirea activitatilor diurne cu mult
dincolo de apusul soarelui ca necesitati si stil de viata. Daca la asta se adauga nevoia omului de asi
contempla continuu realizarile este lesne de inteles preocuparea pentru realizarea diverselor
sisteme de iluminat public. O data cu cresterea in intensitate a traficului rutier, ceea ce a implicat si
perfectionarea sistemelor de semnalizare, a aparut ca necesara o abordare serioasa si profesionala
a iluminatului public atat din partea specialistilor cat si a edililor. Aceasta activitate a realizat o

S.C. PREDU ENERGY S.R.L.

Eficientizarea energetica a iluminatului public in comuna Paulis, jud. Arad



conjunctie fericita cu eforturile institutiilor preocupate de combaterea si diminuarea fenomenului
infractional.

Sistemele de iluminat stradal din tara noastra necesita inca eforturi importante pentru
cresterea parametrilor luminotehnici, energetici si economici, pentru ca, in general, nivelurile de
luminanta si iluminare pe baza carora sunt proiectate instalatiile actuale sunt reduse in raport cu
normele europene, determinand o securitate scazuta a traficului rutier si a circulatiei pietonale.

2.2. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA NECESITATILOR SI
A DEFICIENTELOR

Infrastructura sistemului de iluminat public compusé din stalpi si retele electrice (LEA si LES)
apartine operatorului S.C. ENEL DISTRIBUTIE S.A.

Serviciul de iluminat public al Comunei Paulis este asigurat de administratia locald si se
concretizeaza prin efectuarea de lucrdri de reparatii la retelele de iluminat public.

Sistemul de iluminat public din Comuna Paulis, a fost reabilitat in urma cu cca. 10 ani si
extins periodic, in functie de necesitatile existente la nivelul comunei.

Mentenanta sistemului existent este realizata dupa principii reactive si nu predictive, [ampile
fiind schimbate atunci cand se manifesta un defect evident, si nu atunci cand 1si epuizeaza durata de
viata si in consecinta fluxul luminos este redus cu mai mult de 50%, iar nivelul de iluminare nu
atinge limita minima admisibild pe domeniu de activitate, conform standardelor europene in
vigoare SR-EN 13201/2016.

Astfel, in vederea analizdrii situatiei existente a fost realizat un audit detaliat al intregului
sistem de iluminat public din Comuna Paulis prin care s-au inventariat elemente componente —
retele electrice, stalpi, aparate de iluminat.

Auditul a avut in vedere identificarea pe strazi a elementelor componente.

Situatia existenta este prezentata detaliat in Anexa 1 la prezentul studiu.

Pornind de la datele obtinute de la primarie, s-a realizat o analiza pe teren a sistemului de
iluminat public, care s-a concretizat prin crearea unei baze de date care contine informatii despre
fiecare punct luminos caruia i-au fost alocate urmatoarele atribute:

» localizarea pe strazi inclusiv spatierea intre stalpi;
tip aparat de iluminat;
tip stalp iluminat;
puncte de aprindere;
stare aparat de iluminat;
puterea si tipul lampii.

YVVVYVY
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A A STALPILOR SI APA.RATELOR DE ILUMINAT

2.2.1. SITUATIA INITIAL

Tabelul 1. Situatia initiald a stalpilor si aparatelor de iluminat
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" 2.2.2. ANALIZA SWOT PRIVIND SERVICIUL DE ILUMINAT PUBLIC

Analiza SWOT privind serviciul de iluminat public

" PUNCTE TARI

PUNCTE SLABE

|

| - existad iluminat stradal pe majoritatea strazilor;

- iluminat public este functional pe toata perioada
noptii;

- intretinerea nu este asigurata de un operator atestat
ANRE si licentiat ANRSC

- exista o buna colaborare cu operatorul de distributie
a energiei electrice

vigoare in mai multe zone din oras;
- existd segmente ale retelei de iluminat invechite;

a unui operator privat;

- mai existd aparate de iluminat cu consum ridicat;
- putere electrica instalatd mare si implicit cheltuieli
mari pentru un nivel de iluminare necorespunzator,;

- nivelul de iluminare este neconform standardelor in

- serviciu bazat in mare parte pe reteaua de distributie

OPORTUNITATI AMENINTARI

- tehnologii noi pentru trecerea la iluminatul public - producerea de avarii importante care sa conducd la
urban cu surse nepoluante; | intreruperea iluminatului public pe zone mari si

- modernizarea sistemului de iluminat public utilizind : perioade de timp indelungate;

tehnologia LED - periclitarea sigurantei cetatenilor;

- producerea de accidente rutiere.

in urma analizei pe teren s-au constatat ca principale deficiente urmdtoarele:

r

lluminatul existent nu asigurd in general parametrii luminotehnici iar consumul de energie
reprezintd un criteriu de performanta determinant, cu efect negativ asupra bugetului
comunitatii.

lluminatul existent nu acopera in totalitate strazile din comuna — exista corpuri de iluminat
lipsa si zone unde este necesara suplimentarea aparatelor pe stalpii existenti.

lluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv
SR EN 13201/2016, datorita subdimensionarii sistemului pe portiuni.

Sistemul de iluminat existent utilizeaza aparate de iluminat, care nu se incadreaza din
punct de vedere luminotehnic cu geometria strazilor din oras.

Nu este implementat un sistem de management al energiei sau de control al starii de
functionare a acestuia.

Este necesara identificarea unor resurse pentru introducerea noilor tehnologii pentru
sursele de lumina, pe baza de LED, prin prisma economiei in exploatare si costuri mai
reduse de mentenanta, trebuie sa reprezinte o prioritate la nivel local.

Infrastructura sistemului de iluminat public compusa din stalpi si retele electrice (LEA si

LES) apartine operatorului S.C. ENEL DISTRIBUTIE S.A.
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Serviciul de iluminat public al Comunei Paulis este asigurat de administratia locala si se
concretizeaza prin efectuarea de lucrdri de reparatii la retelele de iluminat public.

Mentenanta sistemului existent este realizatd dupd principii reactive si nu predictive,
lampile fiind schimbate atunci cdnd se manifestd un defect evident, si nu atunci cand isi epuizeaza
durata de viatd si in consecinta fluxul luminos este redus cu mai mult de 50%, iar nivelul de
iluminare nu atinge limita minim& admisibild pe domeniu de activitate, conform standardelor
europene in vigoare SR-EN 13201,

Chiar daca analiza datelor din teren s-a facut numai la nivel de observatie procentul de
eroare al datelor obtinute in teren din acest studiu este de maxim 10%.

in marea majoritate aparatele sunt in stare buna de functionare insa, cu trecerea timpului
dispersoarele incep sa fie acoperite cu agenti poluanti sau pline cu apd, fiind afectate
performantele luminotehnice, indiferent de calitatea produsului, gradul de protectie sau
producatorul, astfel incat energia consumata nu se regdseste in parametrii luminotehnici obtinuti.
In cazul unor aparate de iluminat gradul de murdarire este atat de ridicat incat lampile nu sunt
vizibile prin dispersor. Aparatele apropiindu-se de sfarsitul duratei de viatd apar defectiuni
frecvente care afecteaza calitatea iluminatului.

In urma auditului s-a estimat o putere instalata conform tabelului 4.

Tabelul 4- Puterea instalata a Sistemului de iluminat in Comuna Paulis

Putere i

Nr. | Tip Aparat de iluminat | Putere instalata | Cantitate | . ;
Crt existent | unitara [W] [buc] | tnstalata |

T f | [kw]
_—_ ————————— g — 4, [ NS I—— "_T e s |
! 1 | Aparat de iluminat SSW | 65 | 1032 | 67.08 |
TOTAL 1032 | 67.08 |

Tabelul 4.1 Puterea instalata pe aparatele noi LED in situatia inlocuirii tuturor corpurilor de
iluminat existente in prezent

Nr. Tip Aparat de iluminat de Putere instalata = Cantitate . RULELE
Crt inlocuit unitara [W] | [buc] | ipstalat
' [kw]
(NN S NE— ————— N S
! 1 | Aparat de iluminat Led 100W 100 | 247 23.5-|
2 | Aparat de luminat Led 30W | 30 | 785 | 2391
1032 | 4741 |

TOTAL

Cheltuielile legate de consumul de energie electricd al sistemului de iluminat public sunt
estimate in functie de tariful la energie electricd pentru anul 2020. S-a utilizat un pret mediu al
kWh de 0,44107 lei (fard TVA), la un program de functionare de 4150 ore/an.
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Posturile de transformare, componentele retelei de distributie a energiei electrice care
alimenteazi cu energie electricd instalatiile de iluminat public, bransamentele, instalatiile de forta,
instalatiile de legare la pamant, instalatiile de automatizari, masura si control, punctele de
aprindere etc. sunt proprietatea Societatea de Distributie a Energiei Electrice Enel Distributie SA si
sunt in administrarea acesteia.

533 CARACTERISTICI TEHNICE ALE SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC CONFORM SREN
13201/2016

Realizarea unui iluminat corespunzator determind in special reducerea cheltuielilor
indirecte, reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente
rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea climatului social si
cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Argumentele in favoarea deciziei de modernizare a iluminatului public sunt:
» Cresterea sentimentului de sigurantd;
» Confort si orientare sporite;
» Diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;
» Aparitia si cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea localg;
» Redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
» Continuarea activitdtii oamenilor chiar si dupa lasarea noptii;
» Incurajarea produsului comercial si turistic;

» Favorizarea si atragerea inyestitiilor.

2.2.31.ALEGEREA SURSELOR DE LUMINA SI A APARATELOR DE ILUMINAT

Economisirea de energie electricd apare tot mai frecvent in limbajul uzual, astfel incat a
devenit deja un cuvant “inraddcinat”, al vietii cotidiene deoarece astdzi, cand pretul energiei
electrice devine cu fiecare zi tot mai ridicat, suntem nevoiti sa economisim energie in toate
activitatile. Solutia este utilizarea unor instalatii, echipamente eficiente din punct de vedere al
consumului de energie electrica.

n cazul iluminatului public nu se poate face economie de energie in detrimentul sigurantei
publice si a circulatiei, prin intreruperea functionarii partial sau total.
Economia de energie se poate realiza prin:
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- prin proiectarea sistemelor de iluminat;

- optimizarea tarifului contractat;

- implementarea unui sistemului de comanda si control al instalatiei;
- optimizarea timpilor de functlonare a instalatiei.

Conform noilor cerinte Gele mai cerute si utilizate tipuri de aparate de iluminat sunt
aparatele cu tehnologie LED.

LED (Lighting Emitting Dlode) este un dispozitiv optoelectronic capabil sa emita lumina
atunci cand este parcurs de un curent electric. Un corp de iluminat cu LED are un randament
foarte ridicat spre deosebire de alte tehnologii, precum lampile cu halogen sau lampile cu
incandescenta ale caror randamente sunt foarte scazute.

Sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe watt consumat decat lampile obisnuite.
Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea
fasciculului de lumina de forma dreptunghiulara asigura protectia contra poluarii luminoase.
Lentilele au un rol foarte importanta pentru ca, pe langa ca reduc pierderile de lumina elimina si
riscul de orbire provocat de stralucirea luminilor, iar pentru iluminatul public este situat la 120°
pentru a produce disiparea luminii in iluminatul stradal.

Dispozitivele LED clasice au o durata de viata de 100.000 ore, pentru o scadere a gradului
de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in aparatele de iluminat, se
garanteaza minim 50.000 ore. Aceasta durata de viata foarte ridicata a aparatelor de iluminat cu
LED conduce la costuri reduse de mentenanta a sistemului de iluminat, oferind fezabilitatea
reducerii costurilor reale de mvestltn.

2.2.3.2. CARACTERISTICI IMPUSE DE STANDARD

Principalul obiectiv este de a ne alinia cu iluminatul la conditiile impuse de standardul in
vigoare SR EN 13201/2015, care pjrevede conditiile (luminanta/iluminare; uniformitate; orbire,
etc.) minime acceptate pentru iluminatul public in UE.

Pentru a realiza un iluminat adecvat, strazile trebuiesc impartite pe clase de drum,
impartire care se realizeaza tnnand cont de marimea traficului, tipul de participanti la trafic, viteza
de circulatie, etc.

Tabel S - Tipuri de trafic / paramentrii specifici

Foarte inalti v 2100 km/h 2
inalti 70 <v>100 km/h 1
Moderat 40 <v>70 km/h 7 -1
Scazut v <40 km/h -2
- Autostrazi, strazi cu mai Dous ciide rulate
multe benzi
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Inalt

Moderat

Scazut

de trafic nemot

Mixt

Nu
Da

Inalt
Moderat
Prezentd

Fari prezenta
Inalt

Moderat
Scazut

Foarte mar

™

Moderat

Scazut

Mixt cu procentaj mare
rizat

Doar motorizat

> 65 % din capacitatea
maxima

35 9% - 65 % din
capacitatea maxima

< 35 % din capacitatea
maxima

Intersectii / km

=3

<3

> 45 % din capacitatea
maxima

15 % - 45 % din capacitatea
maxima

< 35 % din capacitatea
maxima

Noduri rutiere, distanta
intre poduri, km

]
=3

Ferestre magazine, publicitate, terenuri de sport, statii,
depozite
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Tabel 6 - Parametri specifici

Tabel 6 - Parametri specifici |

~Zona Separarea sensurilor

Noduri de autostrada
(geometrie) Densitatea intersectiilor
Zone de risc
Dispozitive de incetinire
Densitatea traficului - numair de vehicule pe zi
Densitatea traficului de biciclisti

Densitatea traficului de pietoni

Dificultatea de orientare
Vehicule stationate
Recunoasterea trasaturilor fetei
Riscul de agresiune
{Influente externe si Complexitatea campului vizual

de mediu
Nivelul de iluminare al ambientului

Conditii atmosferice

|

|
|

\

Tabel 7 - Alegerea zonelor d% risc i
i

ZONA DE COMPLEXITATEA DIFICULTATEA NIVELUL LUMINANTEI AMBIENTALE
RISC CAMPULUI VIZUAL SARCINII DE _
ORIENTARE Scazut Mediu idicat
NU normald normald
peste normala
ridicata normald

peste normala
DA normald normala

peste normald
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ridicat3 ! normala

peste normala

Asambland datele de mai sus se creeazd premisele incadrdrii unei strazi sau a unei zone
intr-una din clasele de drum din standardul 13201/2015. Acest lucru se face insumand indicii de
evaluare acordati fiecaruri criteriu.

Tabel 8 - Calculul punctajului pentru incadrarea pe clase de drum

Parametru Optiune Indice de evaluare Criteriu selectat
(Vws) (Vws)
Viteza Foarte mare 3
Mare 2
Moderata 1
Mica 0
Volumul de trafic Foarte mare 1
Mare 0,5
Moderat 0
Mic -0,5
Foarte mic -1
Compozitia Mixt cu procent mare de trafic 2
traficului nemotorizat
Mixt 1
Doar motorizat 0 |
3 i
Separare intre NU 1
sensurile de mers _
pA 0
|
Nivelui de Mare 1
luminanta i
ambientala Moderata 0 1
Mica -1
Ghidaj vizual / Sf,lab 0,5 .
control de trafic i |
Moderat sau bun 0

Suma punctajului
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Dupi determinarea punctajului putem trece la incadrarea strazii intr-una din clasele de mai
jos.

Tabel 9 - Clasele de iluminat pentru strazi

Clasade | Luminanta suprafetei carosabile uscate | Orbire fiziologici |  Raportde zoni
iluminat alaturata
TLmed (cd/md) | | UeCR) | Ui(%) | fr1 (%) ™ o
" minim mentinut “;“'“rii_ﬁﬁrﬁ 1 minim | maxim | mimim|
T %]
SRR TN L L | [N . [ L ; T .._.?.._._. b ,.! ety e e e ———
Mz 15 ™ 04 0,7 10 035
N R T_I S R O R TG T BT 1
™M: | 075 e e | © | 03
I S— I ST TR E—
Wa | e T 035 04 | 15 ~ 03 |
M6 | 03 o35 | 04 | 20 | 03 1T

Principala mdrime care se mdsoara este luminanta.

Aceasta reprezintd intensitatea luminoasi masuratd pe unitatea de suprafaté luminoasa.
Cu alte cuvinte este lumina perceputa de ochiul uman raportandu-ne la o suprafatd iluminata.

De aceea in cazul iluminatului stradal toate marimile se mdsoard raportandu-ne la un

“observator”. Acest “observator”este de fapt conducatorul auto care se afla pe bands de mers la

60m finaintea zonei iluminate. Mdarimile mdsurate reprezinta de fapt perceptia lui asupra
iluminatului de pe calea de rulara si imprejurimi. Pentru o evaluare corecta masuratorile se fac cu
luminantmetrul pozitionat in locul conducatorului auto.

Fig.1 — Mdsurarea luminantei

24
S.C. PREDU ENERGY S.R.L.

Eficientizarea energetica a iluminatului public in comuna Paulis, jud. Arad |
| |
1 |



| |
in cazul zonelor de risc: in;'tersec'gii, treceri de pietoni, etc., clasa se alege cu un nivel peste
nivelul maxim al strazii care intriin acea zondsi trebuie sdintruneasca conditiile de mai jos. Acest
lucru se face, deoarece prin cresterea nivelului de iluminat pe anumite zone se inregistreazasi o
crestere a acuitdtii vizuale a conducatorilor auto. in plus se apeleaza la un fenomen psihologic,
deoarece s-a dovedit ca existd tendinta de a apasa instinctiv pe frandin momentul in care se
inregistreaza o trecere bruscd de la un nivel la celalalt. |

Tabel 10 - Clasele de iluminat pentru zone de risc

Clasa de lluminare orizontald
iluminat

——— T E— . e S
— I —— e
w1 4 - 04

Tn cazul intersectiilor sau a zonelor de risc mésuritorile se fac cu luxmetrul, deoarece in
acest caz marimea importanta este iluminarea. Aceasta este reprezentata de fluxul luminos care
cade pe o suprafata. Acum nu ne/mai raport3m la un observator, pentru ca se presupune ca acel
observator se afldsi el in mtersec’gie siin plus, pe langd el mai sunt si alti participanti la traﬁc (ex.:
pietoni). |

Asa cum s-a ardtatsi mai sus un alt factor important este complexitatea campulua vizual si
posibilitatea de a te orienta. De aceea in intersectie difera tipul masuratorilor, comparatw cu cele

de pe strada. |
Pentru zonele pietonale, pistele de biciclete sau strdzile laterale din zona rurala clasele de

drum trebuie sa respecte urmatoarele conditii minime. |

Tabel 11 - Clasele de iluminat pentru zone pietonale

Emin (Ix)
3

2
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7.5 1,5

5 1
3 0,6
2 0,4

performanti nedeterminata

in plus pentru a asigura o uniformitate corespunzitoare in cazul acestor clase se
recomand3 ca:iluminarea medie (Emed) s3 nu depdseasca nivelul iluminarii minime(Emin) al clasei
de iluminat, cu mai mult de 1,5 ori. Asta inseamn3 ci dacd Emed impus este de 10lux nu putem
avea un Emed obtinut mai mare de 15lux. ‘

intre clasele de iluminat exist o legaturd, nivelurile impuse fiind comparabile, aga cum se
vede si mai jos:

Tabel 12 - Comparatie clase de iluminat.

l co 1 cz Cc3 C4 C5

P1 P2 P3 P4 P5 P6

Comparand actuala clasificare cu cea existentain standardul CIE 13433, constatim pe langa
subdivizarea claselor M3 si M4, o dezvoltare a criteriilor si in plus anumite recomandari care duc la
cresterea sigurantei traficului si a cetatenilor. Astfel au aparut recomanddri cum sunt: |

- 7ona a cirui nivel de iluminare recomandat este cel mai ridicat constituie zona de

referinta; ; |

_ Este de dorit s3 se evite o diferentd mai mare de doua clase comparabile intre doud zone

alaturate ‘

- Acolo unde este nevoie,} se recomanda s3 se tina cont de lluminarea semicilindrica (se

calculeaza in special pentru spatiile n care exista riscul de producere de actei antisociale)

sau de lluminarea verticala (se calculeaza in special pentru spatiile in care este necesar ca

suprafetele verticale sa fie?vizibile). i

2.2.3.3. SITUATIA EXISTENTA DIN PERSPECTIVA LUMINOTEHNICA

n aceste conditii prezentdm punctual fiecare cale de circulatie rutierd/pietonald care face
parte din obiectivul prezentului studiu, impreund cu clasa de iluminat in care a fost incadrata si
imbracamintea suprafetelor, conform datelor preluate din teren.
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Pentru fiecare cale de circulatei fie rutiera, fie pietonald, s-au preluat date de la masuratori
din teren si s-a identificat configuratia strazii/zonei. Aceste masuratori se referd in special la:

- latimea strazii si numarul de benzi pe sens,

- |&timea parcarilor, spatilor verzi si a trotuarelor

- l4timea zonelor centrale de separatie sau a cailor de rulare a tramvaielor, dacd exista

- pozitionarea stalpilor de iluminat fatd de marginea carosabilului,

n cazul cailor de circulatie pietonald s-a preluat ca datd de intrare si latimea
trotuarului/aleii.

Existd astfel suficiente date pentru a aprecia performanta luminotehnica a sistemului de

iluminat existent in Comuna Paulis,conturul auditat.
2.2.3.4. CARACTERISTICILE SISTEMULUI DE ILUMINAT

Instalatia de iluminat trebuie s3 fie eficientd energetic, cu o valoare a SLEEC-L (Street
Lighting Energy Efficiency Criterion Luminance based - Criteriul de Eficienta Energetica a
lluminatului d.p.d.v. al Luminantei) de maximum 0,8W/m?/cd/m?.

Este necesard o cunoastere corectd a caracteristicilor de reflexie a luminii a suprafetei
carosabilului pentru a indeplini criteriul mai sus mentionat.

La baza proiectdrii sistemelor de iluminat public stradal stau urmatoarele documente:
Standardul SR EN 13201-2016 ,Road lighting”, CIE 115/2010 ,Llight of roads for motor and
pedestrian traffic” si ,Normativul pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal-NP
062-2002".

Conform reglementérilor, in proiectarea sistemelor de iluminat se va urmari asigurarea
urmatorilor parametri la un nivel ridicat.

Siguranta traficului. Lumina este importantd atat pentru automobilisti cat si pentru pietoni
si este sinonima cu cresterea sigurantei. Participantul la trafic distinge mai bine obstacolele si
identificd mai usor semnalizarile. Sensibilitatea la perceperea contrastelor va creste, acuitatea sa
vizuald variazi de la 3/10° la 7,5/12°, limitele cAmpului sdu vizual si abilitatea sa de apreciere a
distantelor vor deveni normale.

Sentimentul de securitate. Pentru pietoni lumina are rolul de a oferi un sentiment de
securitate. Studiile realizate au stabilit punctul de la care un iluminat performant are impact si
constituie un factor important in aprecierea calitatii vietii intr-o comunitate. Un iluminat de
calitate transmite un sentiment de sigurantd, protectie ceea ce determind imbunatatirea vietii
sociale si cultura unei comunitati prin participarea la evenimente organizate si seara sau noaptea.

Confortul vizual. Ambientul luminos, confortabil este influentat de distributia luminantelor
atat in plan util (carosabilul), cat si in cdmpul vizual al observatorului. Minimalizarea importantei
acestui criteriu de calitate duce la realizarea unor sisteme de iluminat necorespunzatoare, cu
efecte negative asupra circulatiei rutiere si pietonale. Efectele distributiei necorespunzatoare a
luminantelor, conduc la aparitia fenomenului de orbire de inconfort si incapacitate, cu consecinte
directe asupra sigurantei desfasurarii traficului rutier.
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Aparatele (corpuri) de iluminat. Alegerea corespunzatoare a aparatelor de iluminat joaca
un rol important in iluminat, atat din punct de vedere functional cat si din punct de vedere estetic
si economic. Aparatul de iluminat trebuie sd corespundd cerintelor de calitate specificate in
standardul SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicdrii prezentului normativ, conform cu
domeniul de utilizare. Aparatele de iluminat utilizate in domeniul rutier trebuie alese astfel incat
53 fie evitata poluarea luminoasa si implicit, a unui consum inutil de energie electrica.

in alegerea aparatului de iluminat trebuie sa se tina cont de:

1. Clasificarea diferitd a strazilor (ex. zone rezidentiale, trafic rutier, centre de orase,
comerciale, etc) implica diferite modalititi de abordare in conformitate cu standardele in vigoare,
diverse criterii de calitate si tipuri/de echipamente.

n cazul iluminarii rutiere pentru trafic auto in standardul SR 13201, sunt mentionati principalii
factori: nivelurile luminantelor si uniformitétile, precum si limitarea efectului de orbire.

in cazul celorlalte tipuri de zone specifice unui oras, criteriile de calitate se bazeaza pe
iluminare,vezi criteriile din standardul SR EN 13201/2016 regasite si in recomandarile CIE
136/2000.

2. Distributie fotometricd performanta a aparatelor de iluminat.

3. Pentru aparatele cu LED distributia fotometrica trebuie sa se ia in considerare in varianta
completa a aparatului (led+lentila montate in carcasa), pentru ca performantele unui led sunt
diferite si in functie de restul componentelor putem avea produse bune sau mai putin bune de la
acelasi producator sau producatori diferiti. in aceste cazuri pot fi aparate de iluminat cu distributii
diferite care folosesc acelasi tip de led.

4. Un grad de protectie IP 66, nu necesita operatii de curatire ale sistemului optic. O
curatire (stergere) exterioard a difuzorului la 2-3 ani asigura mentinerea performantelor
fotometrice initiale ale aparatului/de iluminat.

Cheltuielile de intretinere pentru un astfel de aparat de iluminat sunt reduse la minim. Un
grad de etanseitate inferior reduce fluxului luminos datorita acumularii de agenti poluanti, pe de o
parte. Pe de altd parte, acumularea de agenti poluanti in compartimentul optic produce modificari
puternice ale curbei de distributie a intensitatii luminoase, deoarece suprafata reflectorului devine
difuza. Astfel, in timp, parametrii luminotehnici precum luminanta si uniformitatea nu vor mai
raspunde cerintelor standardelor.

5. Garantia acordatd pentru toate componentele neconsumabile ale aparatului de iluminat.
Pentru difuzoarele din material sintetic (Ex.Policarbonat) este important ca acestea sa fie
rezistente la radiatii UV, pentru a asigura aceleasi performante fotometrice pe intreaga durata de
viata.

6. Calitatea si fiabilitatea accesoriilor electrice este foarte importanta.

7. Surse electronice fiabile pentru lampile cu LED. Este preferabil ca accesoriile electrice sa
fie montate pe o placutd demontabild accesibila in partea superioara a aparatului de iluminat.
Aceasta permite o intretinere usoard, o minimalizare a timpului de intretinere.
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8. Rezistenta de impact nu trebuie sa fie mai mica de 5J, iar pentru aparatele de iluminat de
puteri scazute in cazul cirora indltimea de montaj este mica, este cu atdt mai importanta aceasta
caracteristici cu cit expunerea la vandalism in acest caz, este mai ridicata.

ENERGIA DE IMPACT
Cod IK 1KO1 K02 K03 IK04 IK05 IK06 IKO7 IK08 1K09 K10
Energia de impact (Joule) 0.14 0.2 0.35 0.50 0.70 1 2 5 10 20

Un aparat protejat la vandalism trebuie s aiba cel putin IK 08 in timp ce un aparat rezistent
la vandalism va avea minim IK09. Tinand cont de caracteristicile (indltime de montare, tip aparate
etc) si de amplasarea aparatelor consideram ca o rezistenta la impact IK 08 este suficienta pentru
aparatele stradale rutier.

9. Poluarea luminoasa trebuie sa fie minima.

Poluarea luminoasi este un factor de care trebuie s se tind seama in realizarea sistemelor de
iluminat. O amplasare necorespunzitoare a aparatelor de iluminat in apropierea caselor, poate
genera orbirea locatarilor care privesc prin fereastra catre exterior sau perturbarea iluminatului
interior. Tn acest caz, cand nu existd altd variantad de amplasare a aparatelor de iluminat, se prevad
ecrane de protectie. Exista tendinta realizarii unor sisteme de iluminat, care genereaza un nivel
foarte mare de iluminare/luminantd, dand nastere astfel asa numitelor ,bdi de lumind”. Luminanta
mare, reflexiile puternice ale luminii, deranjeaza in mod accentuat observatorii. Este necesara
deci, limitarea acestui fenomen care pe zi ce trece devine tot mai evident si mai suparator.
Poluarea luminoasa inseamna:

» Probleme legate de securitate

» Imense costuri energetice inutile

» Distrugerea ecosistemelor bazate pe succesiunea noapte-zi

» Probleme de sdnatate la nivelul populatiei

2.2.3.5. REDUCEREA COSTURILOR CU ENERGIA ELECTRICA

Este unul din obiectivele principale care se urmaresc in acest studiu. Pentru reducere se va
actiona in mai multe directii:

- controlul mult mai strict al stingerilor si aprinderilor;

- sistematizarea iluminatului in functie de clase de iluminat, puteri si tipuri de aparate;

- utilizarea aparatelor eficiente echipate cu tehnologie Led care au un consum redus si durata

mare de viata;
- scaderea consumurilor prin reducerea fluxului luminos intre anumite ore de functionare a

iluminatului public;
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Reducerile de consum cu perioada de stingere aprindere trebuie corelate astfel incat sa nu
afectim confortul locuitorilor printr-o aprindere intarziata (cu mult dupa inserare) sau o stingere
timpurie (inainte de ivirea zorilor). '

Sistematizarea pe tipuri de puteri si aparate va duce la uniformizarea iluminatului pe strazi in
functie de clasele acestora, economiile fiind generate de prezenta unor produse care induc un
consum mult mai mic.

Nivelul de iluminare va creste prin utilizarea aparatelor cu eficienta luminoasa crescuta care
vor realiza un echilibru intre lumina prezent3 pe suprafata carosabilului si consumuri. Principala
reducere se va realiza insd din inlocuirea aparatelor cu lampi de mercur si sodiu dar si cu
tehnologie LED depasita cu aparate de tip LED cu eficacitate mare. Consumul noului sistem de
iluminat va fi mai mic decat cel initial cu cel putin 40%.

in plus aparatele cu LED permit utilizarea dispozitivelor de dimming tip chronosense sau
telesense de reducere a fluxului luminos care vor reduce si consumurile in mod proportional.

Sistemul recomandat este cel de urmarirea de la distantd a sistemului de iluminat. In acest caz
dimmingul poate fi setat si functioneze automat, insd prezinta avantajul interventiei manuale
atunci cand este nevoie, fara a se interveni asupra aparatului de iluminat.

2.3. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
PUBLICE

lluminatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are
rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in sigurantd a pietonilor si vehiculelor pe timp de
noapte, cat si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala .
Modernizarea sistemului de iluminat public trebuie sa asigure satisfacerea unor cerinte si
nevoi ale comunitatii locale, dupa cum urmeaza:
» imbundtatirea calltatu iluminatului public din Comuna Paulis;
» optimizarea consumului de energie;
» realizarea unui raport optim calitate/cost pentru perioada de derulare a contractului
de cooperare si un echilibru intre riscurile si beneficiile asumate prin contract
(structura si nivelul tarifelor practicate vor reflecta costul efectiv al prestatiei si vor fi
in conformitate cu prevederile legale);
» administrarea corecta si eficientd a bunurilor din proprietatea publica si a banilor
publici;
> ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vieti;
» cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale,
precum si a gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale;
> sustinerea si stimularea dezvoltdrii economico-sociale a localitatilor;
> functionarea si exploatarea in conditii de sigurantd, rentabilitate si eficienta
economica a infrastructurii aferente serviciului;
» nediscriminarea si egalitatea tuturor consumatorilor prin asigurarea unui standard
unitar calitativ si uniform raspandit teritorial in comunitate;
30
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Infrastructura sistemului de iluminat public poate fi utilizatd si in scopul implementarii
structurilor pentru supraveghere video a zonelor comunitare cu risc ridicat pentru producerea de
infractiuni sau contraventii, dar prima etapa pentru atingerea climatului de siguranta specific unei
comunititi europene il reprezintd imbunatatirea calitatii iluminatului public.

Numarul de infractiunilor de furt, de talharie, de distrugere, de loviri si alte violente creste in
cadrul acelor comunitati care nu beneficiaza de un iluminat corespunzator pe timpul noptii, astfel
incat fenomenele antisociale s fie descurajate. Administrarea eficientd a acestui serviciu apare ca
o necesitate pentru cresterea gradului de securitate de la nivelul comunitatii locale, irﬁpunéndu-se
ca resursele investite s3 fie in acord cu gradul de uzurd al sistemului iar suplimentarea aparatelor
pe stélpii existenti astfel inct sd assigure iluminat corespunzator in toate zonele.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Fels PART[CULARITAT[ ALE AMPLASAMENTULUI

a) Descrierea amplasamentului

Judetul Arad este un judet in vestul Romaniei, avand resedinta de judet municipiul Arad.

Comuna Paulis este situatd in vestul Roméniei, in judetul Arad, pe malul drept al raului
Mures, la poalele dealurilor ce alctuiesc treapta sudicd a Muntilor Zdrandului, Masivul Highis,
intr-o zon3 de contact direct a muntelui cu cdmpia, zonad cunoscutd sub denumirea de Podgoria
Aradului. Pulis (in maghiard Opdlos, in germand Paulisch) este o comuna in judetul
Arad, Crisana, Romania, formata din satele Baratca, Cladova, Pdulis (resedinta) si Sambateni.

Prin mijlocul comunei trece soseaua DN7, din care se desprinde in centrul comunei DJ 708
B, ce strabate intreaga podgorie arddeand. Pe teritoriul comunei, trece DJ 708 C, care face legatura
sambateni-Ghioroc, si DC 69, care face legatura cu satul Cladova.

impreund cu satele apartinatoare, perimetrul vetrei comunei Paulis este de 361 ha, din care
perimetrul vetrei Paulisului este de 123 ha, a Sambateniului este de 162 ha, a Baratcai este de 26
ha si a Cladovei de 50 ha. Suprafata totala a comunei este de 12806 ha. ‘

Populatia comunei este de 4120 locuitori pe o suprafata totald a comunei este de 12806 ha.
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Suprafata necesara a terenului: lucrarile se vor desfasura pe toata suprafata comunei, pe
strazile echipate cu sistem de iluminat public si pe strazile care urmeaza sa fie echipate cu sistem
de iluminat public, conform listei de strazi. |

b) Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Avand o populatie de 4120 de locuitori, comunaPaulis (in maghiard Opdlos, in germana Paulisch)
este o comuna n judetul Arad, Crisana, Romania, formata din
satele Baratca, Cladova, Piulis (resedinta) si Sdmbdteni.Prin mijlocul comunei trecé soseaua DN7,
din care se desprinde in centrul comunei DJ 708 B, ce strabate intreaga podgorie aradeana. Pe
teritoriul comunei, trece DJ 708 C, care face legatura Sambateni-Ghioroc, si DC 69, care face legatura
cu satul Cladova.
Existenta unor:

e Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in

care pot fi identificare;

e Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheclogice pe
amplasament sau in zona invecinatd; '

e Existenta conditiondrilor specifice in cazul exitentei unor zone protejate sau de
protectie;

e Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine
pulicd si sigurantd nationald.

Nu este cazul.

in prezent in comuna Paulis, sistemul de iluminat public este amplasat in vecindtatea cdilor de
circulatie rutierd si pietonala.

c) studii de teren:

(i)studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor tehnice
in vigoare; i

Categoria geotehnica 1.

o date geotehnice obtinute din: planuricu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive| accesibile,
dupa caz; .

o incadrarea in zone de risc in cf. cu NP 074/2014: redus

o caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic. ‘

Nu este cazul.
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(ii)studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;
Nu este cazul.

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;
Nu este cazul

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia;
Nu este cazul.

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate.

Nu este cazul.

3.2. REGIMUL JURIDIC

Sistemul de iluminat public al comunei Paulis se afla pe raza Unitatii Administrativ Teritoriale a
comunei Paulis.

a) natura proprietdtii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servitui, drept de
preemptiune;

Reteaua electrica de iluminat precum si stalpii sunt proprietatea SC ENEL DISTRIBUTIE SLAL
Reteaua de iluminat public este amplasatd pe domeniul public al Comunei Paulis.

b) destinatia constructiei existente;
Nu este cazul.

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz;

Nu este cazul.

3.3. CARACTERISTICI TEHNICE SI PARAMETRI SPECIFICI
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Eficientizarea energetica a iluminatului public in comuna Paulis, jud. Arad



Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si
internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de
iluminat public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza in modul cel mai
complex si modern, prin:

o Modernizarea sistemului de iluminat public — Inlocuirea aparatelor de iluminat cu
aparate de iluminat cu tehnologie LED.

o Modernizarea si modernizarea sistemului de iluminat public —Tnlocuirea aparatelor
de iluminat si completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED care sa asigure clasa de
iluminat corespunzatoare strazilor pe care le deservesc.

o Modernizarea si modernizarea sistemului de iluminat public - inlocuirea aparatelor
de iluminat, completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED si suplimentarea
numarului de aparate in zonele in care este necesar.

Prin aceasta abordare, se realizeazi obiectivul propus (Eficientizarea energetica a
iluminatului public) pentru Comuna Paulis iar beneficiile obtinute in urma realizarii vor fi:
ameliorarea securitétii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte, prin aducerea
iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si internationale.

n urma Auditului Sistemului de iluminat public s-au stabilit clasele de iluminat pentru fiecare
tronson de strada in parte in functie de configuratia acestora.

in tabelul de mai jos sunt prezentate clasele de iluminat in care se incadreaza strazile sau
tronsoanele de strada care vor face obiectul prezentei documentatii.

Tabelul 13. Incadrarea strazilor din Comuna Paulis in clase de iluminat

= o 83 g
5 2
E 2 = "
=] e 2 S 9s
] o W oo T Es
© = Eleokd =10 =
Nr. S = =83 E SR
. Stal 5 S=| 2 |s & Al et
Localitate || B8 STRADA 2 “E|l 3158339 s
Nr. = = Y glat < a 2% =
] =% € = |lg 3% @ c|g
crt. o = = o |« 24 9 E £
SR - e SN s 2S5
= il =g | =2
E S 2w 1=
=y [ \E
F R s == 3
1 DJ708 B 7 47 35 2.5 u M4
2 DN7 7 47 35 & U M4
Paulis 3 51 5.5 24 35 35 u M5 |
4 S2 5.5 4 35 35 U M5 |
5 53 5.5 7 25 35 u M5

34
S.C. PREDU ENERGY S.R.L. i

Eficientizarea energeltica a iluminatului public in comuna Paulis, jud. Arad



6 s4 | 55 | 25 | 35 |35 B M5
3 s5 55 | 24 | 35 |35 u M5
8 s6 55 | 15 | 35 |35 u M5
9 57 s5 | 10 | 35 |35 u M5
10 58 55 | 15 | 35 |35 u M5 |
i 59 | 5.5 27 35 | 35 U M5 |
12 510 55 | 24 | 35 |35 u M5 |
13 511 | 55 | 9 35 |35 u M5 |
14 512 | ss | 25 | 35 [35] U M5 |
15 513 | 55 | 7 il EE U M5
16 514 | 55 | 30 | 35 |35 u M5
1 DN7 | 7 52 | 35 |35 u M4
2 51 | 55 | 12 | 35 |35 U M5
3 S2 5.5 14 35 | 35 U M5 |
4 53 55 | 29 | 35 |35 u M5 |
5 sa | 55 | 8 | 35 |35 u M5 |
Sambateni | 6 s5 | 55 | s9 | 35 [35] w MS |
7 56 55 | 18 | 35 |35 u M5 |
8 57 | 55 | 8 | 35 |35 u M5 |
9 8 | 55 | 30 | 35 |35 U M5 |
10 59 55 | 53 | 35 |35 U M5 |
11 510 55 | 25 | 35 |35 u M5 |
1 DN7 | 7 37 35 | 10 u M4
2 51 55 | 2 35 |35 u M5
3 52 | 5.5 5 35 | 35 U M5 |
4 53 55 | 15 | 35 |35 U M5 |
Baratca S S4 5:5 23 35 35 U M5
6 55 55 | 22 | 35 |35 u M5 |
3 s6 55 | 5 | 35 [35] U M5 |
8 7 | 55 | 15 | 35 |35 u MS |
9 8 | 5.5 8 35 |35 U M5
1 DC69 85 | 61 | 35 |25 u M5
Cladova 2 s1 | 55 | 54 | 35 |35 u M5
3 52 55 | 35 | 35 |35 U M5 |
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5 S4 5.5 15 35 3.5 u M5
6 S5 5.5 12 35 3.5 U M5
TOTAL 1032

Sistemul de iluminat public al Comunei Paulis are urmatoarele caracteristici:
e Puterea instalata initiala este de67,08kW;

e Consumul de energie electricd anuald este de 278,38MWh/an la un program de

4150 ore de functionare/an;
e emisii de CO,152,27to CO;

e Predomina corpurile de iluminat stradal cu lampi cu LED de eficienta scazuta;

e Numarul total de aparate de iluminat existente in comuna Paulis: 1032buc

Tabelul 14. Tipurile de aparate

| P |

Nr. | Tip Aparat de iluminat | Putere instalata Cantitate | in;taf::a:;
Crt. existent | unitara [W] [buc] (kW] ‘
1] Aparatde iluminat 65W | 65| 1032| 67.08)|
. : i

TOTAL | 1032 | 67.08 |

Tabelul 15. Consumul energetic actual din Comuna Paulis pentru cantitatea de apara’:ce vizate a fi

modernizate

Nr. | Tip Aparat de iluminat Putere instalata | Cantitate l i:;:::a [
Crt. ‘ existent | unitara [W] [buc]  Ikw]
; . ! | . ‘
1 | Aparat de iluminat 65W | 65| 1032 | 67.08
1032 | 67.08

TOTAL
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3.4. ANALIZA STARII CONSTRUCTIEI, PE BAZA EXPERTIZElI TEHNICE SI/SAU
ALE AUDITULUI ENERGETIC

Modernizarea sistemului de iluminat public consta:
- Demontarea aparatelor de iluminat existente, care nu mai functioneaza la parametrii

nominali;
- Montarea aparatelor de iluminat noi, de ultima generatie, echipate cu tehnologia LED;
Lucririle de modernizare a iluminatului public presupune inlocuirea ansamblului aparat de

iluminat, consold si coloana de alimentare cu aparate de iluminat noi cu LED.

n urma auditului s-a constatat castalpii identificati pe teren sunt stalpi din beton de tip SE sau SCP
care sunt proprietatea ENEL DISTRIBUTIE S.A.;

Caracteristicile stalpilor din beton, standardizati, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 16. Tipuri standardizate de stalpi

TIiP prom— Dimensiune | Dimensiune | Greutate Clasa beton
| & baza (cm) varf (cm) (kg) ‘
SE4 1000 23,5x33,7| 15x15,8 860 C40/50
Stalpi LEA vibrati din beton SE8 1200 47 x 72 30x31,6 3430 C40/50
armat si precomprimat SE10 1000 32 ¥ S5 25x 26,2 2080 C40/50
SE11 1000 45 x 65 30x31,4 2700 C40/50
SCP
1000 25/6 15/51 60 C40/50
10001 . 5 / /
Stalpi LEA vibrati din bet Scp
Bl LEAVIbEap-CIRCieRon 1000 34/6,5 24/5,5 1175 C40/50
armat si precomprimat 10002
scp
| 1000 41 26/7 1500 C40/50
10005 /8 / /

in Tabelul 14 sunt prezentate aparatele de iluminat care erau montate la data realizarii
auditului luminotehnic. In cazul montdrii unor aparate de iluminat noi pe stalpii existenti s-a
considerat ci initial existd aparate de iluminat cu puterea echivalenta cu cea a aparatelor care sunt

montate efectiv pe stalpii din zone imediat invecinate.
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Tabelul 17. Situatia propusa a Sistemului de iluminat public din Comuna Paulis

| L -——
g8 : R
5 g Sy SITUATIA PROPUSA A
§ L —~| B |2 59 APARATELOR DE ILUMINAT
ey E © (1] 5 ~ = {
Nr. 3 < =@ 35|58 S
E~ ¢gmZ2 (g 27
Localitate | 32"/ | stRADA # “El 2853 S I
Nr. :3 PG = B e ) Gl ; 2
crt. | 2|5 | 5E22|359 E| 2| 2|/3| 2| &
o e 53|2Ed 8| 8| al o 3 =
= e LLIT=4qd w© = ol ) 1) T
: 2l e 2c § 2| a|lal el ga| 2
E n TU E a E brr] ﬂ | 5 5 -
r z |0 £S5 3] = i
1 DJ708 B 7 a7 | 35 | 25 u M4 47 47
2 DN7 7 47 35 | 7 U M4 47 47
3 S1 5.5 24 35 | 3.5 U M5 24 24
4 s2 5.5 4 35 | 35 U M5 4 4
5 s3 5.5 7 35 | 35 U M5 7 7
6 S4 55 25 35 |35 B M5 25 25
7 S5 55 | 24 | 35 |35 U M5 i 24 24
8 S6 553 | 15 | 35 | 3.5 U M5 15 15
Paulis 9 S7 55 | 10 | 35 | 35 u M5 10 10
10 s8 55 | 15 35 | 35 U M5 15 15
11 59 55 | 27 35 | 3.5 U M5 j 27 27
12 510 58 + 24 | 35 [ 35 U M5 ' 24 24
13 s11 5.5 9 35 | 35 U M5 ? 9 9
14 512 s5 | 25 | 35 |35]| U M5 | 25 | 25
15 513 5.5 7 35 | 35 U M5 7 7
16 S14 5.5 30 35 | 3.5 U M5 i 30 30
340 0
TOTAL PAULIS 97 243 340
1 DN7 71 52 | 35 |35 u M4 52 52
2 51 59 | 12 | 35 | 35 U M5 : 12 12
3 S2 55 | 14 | 35 | 35 U M5 ‘ 14 14
4 s3 5.5 | 29 35 | 35 U M5 | 29 29
5 54 5.5 8 35 | 35 U M5 . 8 8
Sambateni ‘ _
6 S5 5.5 59 35 | 35 U M5 59 59
7 S6 55 | 18 | 35 | 3.5 u M5 18 18
8 57 55 | 80 35 | 35 U M5 80 80
9 58 55 | 30 | 35 [35] U M5 30 | 30
10 59 55 | 53 35 | 3.5 U M5 j 53 53




M5 ‘ 25 | 38

11 510 55 | 25 | 35 [35| U
1 DN7 71 | 37 | 35 | 10 u M4 37 | 37
2 51 ss | 3 | 35 |35] U M5 ' 3 3
3 52 55 | S 35 35| U M5 ‘ 5 5
4 s3 55 | 15 | 35 35| U M5 15 | 15
Baratca 5 S4 S.E? 23 35 35 u M5 23 23
6 S5 55 | 22 | 35 |35| U M5 2 | 2
7 s6 55 | s | 35 |35]| U M5 5 5
8 7 59 | 15 | 35 |35 u M5 } 15 15
9 S8 55 | 8 | 35 [35| U M5 ' 8 8
1 DC69 59 | 61 | 35 |35| U | Ms 61 | 61
2 s1 55 | s4 | 35 |35| U M5 . s4 | 54
cados 3 s2 53 | 35 35 | 35 u M5 35 35
4 s3 58 | 2 | 35 |35| U M5 2 2
5 s4 55 | 15 | 35 |35] U M5 15 | 15
6 55 5.5 | 12 | 35 [35] U M5 12 | 12
692 150 542 | 692
TOTAL GENERAL 247 ‘[ 785 | 1032

Sistemul de iluminat public din comuna Paulis a fost reabilitat Tn urma cu cca. 5 -10 am si extins in
fiecare an. In aceste conditii nu mai pot fi asigurate nivelele de iluminare recomandate de normele
europene actuale. ‘

in prezent, serviciul de intretinere a sistemului de iluminat din comuna Pauils consta in
simple inlocuiri de lampi si componente ale aparatajului electric, la solicitarea autontatu publice
locale.
Sistemul de iluminat public al comunei Paulis are in componenta urmatoarele caracteristici:
e Puterea instalata initiala este de 67,08 kW; '
e Consumul de energie electricd anuald este de 278, 38MWh/an;
e Predomina corpurile de iluminat stradal cu Led dar de generatie veche meﬁcuente
fata de tehnologia actuala;
e numarul total de aparate de iluminat existente in comuna Paulis: 1032 buc;
Pe parcursul lucrdrilor de modernizare a sistemului de iluminat public din comuna Paulis nu
se va interveni asupra stalpilor existenti.

35  STAREA TEHNICA, |INCLUSIV SISTEMUL STRUCTURAL Sl§ ANALIZA
DIAGNOSTIC, DIN PUNCTUL DE VEDERE AL ASIGURARII CERINTELOR
FUNDAMENTALE APLICABILE, CONFORM LEGII
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n urma vizitelor in teren s-au mai identificat probleme specifice sistemului de iluminat
stradal:

din punctul de vedere al performantelor luminotehnice, exista un numar semnificativ de aparate
de iluminat defecte, prost pozitionate, montate sau acoperite de murdarie, iar nivelul de
iluminare nu atinge limita minima admisibila pentru domeniul de activitate, conform
standardelor europene in vigoare SR-EN 13201;

prezenta unor aparate de iluminat vechi si in stare avansata de deteriorare cu sistem optic de
dirijare a fluxului luminos neadecvat sau foarte murdar;

aparate de iluminat cu grad de protectie.

3.6. ACTUL DOVEDITOR AL FORTEI MAJORE, DUPA CAZ

Nu este cazul.

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI DUPA CAZ, ALE AUDITULUI
ENERGETIC, CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE

4.1. CLASA DE RISC SEISMIC

Avand in vedere faptul ¢3 proiectul se refera la o instalatie si nu la o constructie, nu e cazul.

4.2. PREZENTAREA SOLUT}IE! DE INTERVENTIE

Tnlocuirea a 1032 aparate de iluminat vechi din totalul de 1032 aparate de iluminat existente in
Comuna Paulis(conform auditului), cu aparate de iluminat noi cu LED. ‘
|

40
S.C. PREDU ENERGY S.R.L.

Eficientizarea energetica a iluminatului public in comuna Paulis, jud. Arad



4.3. SOLUTIILE TEHNICE §I MASURILE PROPUSE DE CATRE EXPERTUL TEHNIC §I,
DUPA CAZ, AUDITORUL ENERGETIC SPRE A FI DEZVOLTATE I[N CADRUL

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte constatari din
teren se pot alege si structura strazilor in functie de importanta lor.
S-au folosit termenii de modernizare si modernizare a sistemului de iluminat public stradal
(in Comuna Paulis) in urmatorul sens:
e Se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED in locul aparatelor de iluminat existente;
e Tipul si puterea nominald a lampii cu care se echipeaza se stabilesc in urma calculelor
luminotehnice martor.
Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de drum M4, M5, M6,
asa cum sunt definiti in standardul SR EN 13201 (vezi capitol 2.3.2): '
- luminanta: > decat nivelul minim admis de standard
- uniformitatea longitudinala: > decat nivelul minim admis de standard
- uniformitatea transversala: > decat nivelul minim admis de standard
- gradul de orbire al conducatorului auto: < decat nivelul maxim admis de standard
- gradul de iluminare al vecinatatilor: > decat nivelul minim admis de standard
- valoare SLEEC-L: cat mai scazuta in conditiile respectarii parametrilor anteriori
- consum energetic: < decat nivelul actual
- reducere consum si costuri: minim 30%
Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa legatura cu
parametrii specifici:tipul de aparéte de iluminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere fisa
tehnica.

Pe parcursul lucrdrilor de modernizare a Sistemului de iluminat public din Comuna Paulis nu se va
interveni asupra stalpilor existenti. '

4.4, RECOMANDAREA INTERVENTIILOR NECESARE PENTRU ASIGURAREA
FUNCTIONARII CONFORM CERINTELOR $I CONFORM EXIGENTELOR DE
CALITATE

Se recomandi modernizarea sistemului de iluminat utilizand aparate de iluminat:
- Cusurs3 de tip LED, cu reducerea puterii instalate si totodata a emisiilor de CO;
- Din materiale prietenoase cu mediul;
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5 [DENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE
SI ANALIZA DETALIATA A ACESTORA |

5.1. SOLUTIA TEHNICA, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNOLOGIC, CONSTRUCTIV,
TEHNIC, FUNCTIONAL-ARHITECTURAL §I QFONOMIC

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie pentru consolidarea elementelor, subansamblurilor

sau al ansamblului structural.
NU E CAZUL

b) Descrierea, dupd caz, si a altor categorii de lucrdri incluse in solutia tehnicd de interventie

propusd, respectiv inlocuirea instalatiilor/echipamentelor ~necesare pentru asigurarea
functionalitatii
Tabelul 18. Modernizare prin inlocuirea in totalitate a aparatelor existente
Situatia viitoare (LED)
Putere Numar
Tip corp de iluminat instalata corpuri de fur?crt?oigre C((R,?\?Vuhr};E)E SS Tlteti?;il)
[W] iluminat
Corp de iluminat LED 100 W 100 247 4,150 97.52 | 43.015.35
Corp de iluminat LED 30 W 30 785 4150 99.22 43.765.83
TOTAL | 1032 196.74 86.781.1C8

Scenariul implicd urmatoarele lucrari:

utilizarea retelei electrice existente;

demontare 1032 aparate de iluminat vechi necorespunzatoare;

montarea a 1032 aparate de iluminat stradale noi, cu min IP 65, IK 08 cu LED-urijcu putere
nominala maxima mentionété in centralizatorul pe situatii, pe stalpi existenti;

YV

Y

CERINTE TEHNICE S| DE CALITATE
Pentru iluminatul stradal, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea urmatoarelor

obiective:
e asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aib3 valori egale sau superioare celor
reglementate de standardele nationale si internationale. Ne referim aici la nivelurile de
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iluminare si luminantd, uniformitati generale, longitudinale si transversale atat pentru
iluminare cat si pentru luminanta, pragul de orbire, etc.
e asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii
tuturor cerintelor, prin urmatoarele mijloace:
o aparate de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta redusa, cu grad
mare de protectie si cu caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED
o componentele sistemului de iluminat vor fi executate in conformitate cu standardele
in vigoare si vor avea certificate de conformitate
o un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei tehnice propuse va fi
puterea electric3 instalata a corpurilor de iluminat utilizate pentru modernizare.
e este obligatorie inscriptionarea CE.

Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat tehnologiei LED, indiferent de forma. Daca
din calculele luminotehnice rezultd ca e nevoie de altd putere instalata si/sau flux luminos diferit, se
accepta tipodimensiuni diferite ale aceluiasi aparat de iluminat, conform tipurilor de aparate
detaliate in fisele tehnice. Nu se acceptd aparate de tip retrofit, adicd aparate de iluminat dezvoltate
pentru surse cu incandescenta sau cu descdrcarcari in vapori, care ulterior au fost adaptate pentru
surse LED.

Alimentare electrica: 230V/50Hz

Putere activi maxima conform scenario recomandat;

Eficientd luminoasd minim a LED-urilor minim 95 Im/W

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP65

Grad de protectie compartiment accesorii electrice (min.) IP65
Rezistenta la impact (minim) IK08

Dimensiuni aparat de iluminat LxlxH: nu sunt impuse
Greutate: nu este impusa

Aparat de iluminat cu urmatoarele cartacteristici:

- Grad de protectie minim:

o 0 O 0o O o0 O 0 0

o compartiment optic IP 65;
o compartiment aparataj IP 65;
- Rezistenta la impact minim IK 08;
- Carcasa din aluminiu turnat la inalta presiune. Nu se accepta alt tip de material.
- Dispersorul este realizat din policarbonat;
- Culoare: orice culoare RAL solicitata de beneficiar;
- Placa led va fi amovibila, putand fi usor inlocuita
- Dispersorul nu va fi lipit de carcasa aparatului, acesta fiind element inlocuibil
- Driverul electronic va fi piesa inlocuibila
- Temperatura de lucru: -20° C+45 C;
- Temperatura de culoare: Tc 4000 K-6000 K;
- Alimentare electrica:
o Tensiune nominald 220-240 V;
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o Frecventa nominala 50-60 Hz;
Asigurarea functiondrii la factorul de putere minim: 0.90.
Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va avea
minim urmatoarele functii:
o Asigurarea functionarii cu facturul de putere >0.9 pentru functionare la 100 %
Durata de viata minim 50.000 ore;
Putere maxima: 100 W;
Eficacitate luminoasa per aparat de iluminat: minim 100 Im/W;
Aparatul se va livra pre-cablat din fabrica cu cablu cu conector IP 66 pentru a nu deschide
aparatul de iluminat la montaj;
Sistem de fixare pe consold cu doud suruburi din otel inoxidabil;

Se vor prezenta: certificat ENEC, raport de testare IK, EMC, LVD.

Brat de prindere aparat de iluminat

» Material: teava de otel zincata la cald conform SR EN 1SO 1461 avand diametrul minm @ 40mm
» Dimensiuni: in functie de geometria strazii, lungimea minima a bratului pe orizontala 50mm;

lungimea maxima nu va depasi valorile impuse in proiectul tehnic;
> Unghiuri de inclinare: in functie de solutia aleasa dar nu mai mari de 159 fata de planul orizontal.

Bratul va avea forma curbatd, farad puncte de sudura.

> Prinderea bratelor pe stalpi se va face cu 2 bratdri pereche din platbanda zincata la cald 30x3, in

culoarea bratului si a apratului de iluminat, cu suruburi, piulite si saibe dimensionate.
Echipamentele descrise anterior sunt luate cu titlu de referintd. Se pot utiliza produse similare, cu
conditia minimd de a se pdstra specificatiile tehnice si de calitate ale produselor descrise, pentru a
evita introducerea in Sistemul de lluminat Public (SIPMA) din Comuna Paulis a unor produse, de
calitate indoielnicd care sd ridice probleme in functionarea sistemului de iluminat public.

Conditii de garantie si postgarantie

Garantie minim 5 ani;
Asigurare service in tara.

Certificari:

Certificare CE - EN55015:2006+A1:2007
EN61000-6-2:2005
EN50366-2003+A11:2006

RoHS

Aparatele de iluminat vor fi echipate cu surse LED

¢) Analiza vulnerabilitdtii cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul, deoarece sistemul de iluminat stradal este montat pe stalpii existenti pentru
aimentarea consumatorilor casnici si de aceea nu este posibild desfiintarea acestora.Factorii de
mediu nu afecteaza sistemul de iluminat stradal.
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d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta consitionarilor specifice in

cazul existentei unor zone protejate

Nu e cazul

LISTA CU CANTITATILE DE MATERIALE
-lampi led 100 w= 247 buc
-lampi led 30 w =785 buc
-consola metalica la 2 metri=247 buc
-consola metalica la 1 metru=785 buc

Tabelul 20. Modernizare prin inlocuirea aparatelor existente

Situatia viitoare (LED)
Putere Numar
. I : : Ore de Consum EE Cost total
Tip corp de iluminat instalata corpuri de : .

W] iluminat functionare (MWh/an) EE (leifan)

Corp de iluminat LED 100 W 100 247 4150 97.52 43.015.35
Corp de iluminat LED 30 W 30 785 4,150 36.98 43.765.83
TOTAL 1032 196.74 86.781.18

5.2. NECESARUL DE UTILITATI REZULTATE, INCLUSIV ESTIMARI PRIVIND
DEPASIREA CONSUMURILOR INITIALE DE UTILITATI SI MODUL DE
ASIGURARE A CONSUMURILOR SUPLIMENTARE

Avand in vedere faptul ca puterea electricd instalata se reduce prin modernizarea sistemului de
iluminat public, nu sunt necesare utilitati suplimentare.
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5.3. DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE CORELATE Ccu
DATELE PREVAZUTE IN GRAFICUL ORIENTATIV DE REALIZARE A
INVESTITIEI, DETALIAT PE ETAPE PRINCIPA

GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIE! LUNA

ch; Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheituieli 3 4

CAPITOL 1 CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA

TERENULUI

8 Obtinerea terenului

1.2 Amenajarea terenului

13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea

initiala

CAPITOL 2 CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE
OBIECTIVULUI

2

Cheltuieli pentru asigurarea utlitdtilor necesare obiectivului

CAPITOL 3 CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA

31 Studii de teren
2. Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
33 Proiectare si inginerie
3.4. Organizarea procedurilor de achizitie
3.5. Consultanta
3.6. Asistenta tehnica
CAPITOL 4 CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1 Constructii si instalatii
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje f&rd montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
CAPITOL S
5.1 Organizare de santier
5.1.1. Lucrdri de constructii
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii de santier
5.2, Comisioane, cote, taxe costul creditului
53. Cheltuieli diverse si neprevazute
CAPITOL6
6.1 Pregatirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste

S.C. PREDU ENERGY S.R.L.
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5.4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEL

- cu aparate de iluminat noi cu LED fara telegestiune

Costurile necesare realizarii acestui scenariului sunt date mai jos :

Total scenariu 445.023,88 lei
Din care C+M 440.023,88 lei
TVA 84.554,54 lei
Total general scenariu (cu TVA) 529.578,42 lei

5.5. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITIE

5.5.1.IMPACTUL SOCIAL SI CULTURAL, EGALITATEA DE SANSE

Eforturile investitionale nu trebuie considerate numai ca un consum de resurse financiare ci
trebuie judecat ca un proces complex in cadrul caruia se produc bunuri materiale cu o perioada
lungd de utilizare, se realizeaza conditii de viatd la standarde europene pentru populatia comunei si
se indeplinesc politicile de mediu si de dezvoltare durabila pentru care Romania s-a angajat in
momentul integrarii in Uniunea Europeana.

Realizarea lucarilor de investitii pentru modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat
public din Comuna Paulis va avea o serie de efecte pozitive asupra celorlalte sectoare economice,
asupra vietii economico-sociale, precum si asupra ocuparii fortei de munca.

lluminatul public asigurd securitatea persoanelor si bunurilor, prelungeste activitatile diurne
si participa la infrumusetarea unei localitati.

Asigurarea unui iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu 30 % a numarului
total de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30 %
pentru autostrazi. Totodat3, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de
agresiuni fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

In conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a indreptat catre doua
obiective majore:
- Asigurarea cerintelor unei societati moderne si in dezvoltare;
- Sustenabilitatea investitiei, astfel incat aceasta sd nu depdseascd gradul de suportabilitate
financiara a beneficiarului si sa fie relativ usor de intretinut.
in completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiatad, se pune
problema iluminatului public.
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in mod evident, principiile 4E ale unui serviciu public modern, Economie-Eficienta-
Eficacitate-Echitate sunt departe de a fi atinse, in special sub aspectele rezultatelor obtinute si al
accesului corect al populatiei la serviciul iluminatului public.

In rezumat, argumentele in favoarea deciziei de suplimentare a numdrului de aparate de
iluminat sunt:
- cresterea sentimentului de siguranta;
- optimizarea consumului energetic;
- imbunétatirea calitatii iluminatului prin imbunatatirea modalitatii de realizare a operatiunilor de
intretinere.
- diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de neexistenta tensiunii de alimentare pe
perioada diurna.

5.5.2 ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA INVESTITIEL IN
FAZA DE REALIZARE, IN FAZA DE OPERARE

Numarul locurilor de munca din faza de executie
Pentru lucrarile presupuse de proiectul de modernizare a iluminatului public, sunt necesare urmatoarele
resurse umane: 6 pesoane pentru scenariul 1

Numadrul locurilor de munca din faza de operare

Tn urma realizarii investitiei, in faza de operare vor fi necesare din partea operatorului de iluminat
(gestionarul sistemului de iluminat public) de minim 2 persoane care sd efectueze operatii de
supraveghere a functionarii sistemului de iluminat public sau de remediere periodic a defectiunilor
aparute.

553 IMPACTUL ASUPRA FACTORILOR DE MEDIU, INCLUSIV IMPACTUL ASUPRA
BIODIVERSITATII $I A SITURILOR PROTEJATE, DUPA CAZ;

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si
locale, precum si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor
dreptul la un mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra
mediului, in conditiile de sigurantd si eficientd in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate :
proiectare, executie si exploatare.
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Pe toatd durata de viatd a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN ISO
14001/2005.

Prin lucrarile prevédzute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun
lucriri de reconstructie ecologicé, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii:

- sa asigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice
pentru protectia mediului;
- s3 nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri
de orice fel.
Impactul asupra mediului se poate analiza din urmatoarele perspective:

e Impact vizual

- lipsa retelelor aeriene si forma si textura modernd a echipamentelor produc un confort vizual
comparativ cu sistemul de iluminat existent

- lipsa orbirii si a poludrii luminoase nu diminueaza ,dreptul la stele / cerul liber".

POLUAREA LUMINOASA este fenomenul prin care lumina filtrata si difuzata de un aparat de iluminat
are directii de propagare ineficiente (nu este concentratd pe suprafata de iluminat) si se
raspandeste aleatoriu in mediul inconjurdtor producand un anumit nivel de orbire si aducand un
aport nedorit de iluminare pe alte suprafete, obiecte, etc.

"Dreptul la stele" este un concept promovat de organizatii internationale precum "Dark sky" si care
atrag atentia asupra poludrii luminoase in mediile locuite de oameni, poluare ce se manifesta printr-
o bariera impotriva perceptiei corecte a cerului nocturn, cu impact serios asupra modului de viata.
n lumina ultimelor cercetdri asupra fenomenului de poluare luminoasd, s-a ajuns la concluzia ca
acest fenomen, in ciuda faptului ca pare a trece neobservat, are o influenta vizibild asupra sanatatii
oamenilor si asupra mediului inconjurator.

Fenomenul de poluare luminoasd, cunoscut de asemenea ca ALAN (Artificial Light At Night),
reprezintd procesul prin care, in urma introducerii de catre om, in mod direct sau indirect, a surselor
artificiale de lumind, se produce o degradare a habitatului fotic.[1] Poluarea luminoasa a luat
amploare in ultimele decenii, odatd cu dezvoltarea in tandem a industriei si a zonelor urbane.
Sursele acestui nou tip de poluare includ iluminatul exterior si interior al cladirilor, panourile
publicitare iluminate, fabricile, iluminatul rutier si locatiile in care se desfasoara evenimente
sportive majore.[2] Astfel, ca si in cazul unor deversari de substante chimice sau unei scurgeri de
gaz, fotonul poate fi privit ca un potential poluant, deoarece iluminatul unei verande sau a unei
strizi poate avea efecte nedorite asupra ecosistemului local, de la plante, la animale de prada.

Poluarea luminoasa este un termen larg care face referire la probleme multiple cauzate de folosirea
ineficientd si inutild a iluminatului artificial.

Categoriile specifice ale poludrii luminoase sunt:

49



e Supra-iluminarea, care se referd la uzul excesiv de surse de lumind; in Statele Unite ale Americii,
supra-iluminarea este responsabild de o risipa de energie, echivalentul a 2 milioane de barili de
petrol pe zi (2.990.000 de m3 de petrol pe zi).

e Lumina care depaseste limita de proprietate, se produce in momentul in care panoul de reclame
cu LED-uri sau un aparat de iluminat dimensionat gresit are un flux luminos care patrunde prin
ferestrele din vecinatate, ceea ce poate conduce la tulburari de somn ale locatarilor.[6]

 Luminanta prea mare, care poate avea un efect orbitor, in momentul in care dispersarea luminii
pe retind provoacé o pierdere a contrastului, ca de exemplu in cazul In care intervine orbirea de la
faza lungd a masinilor care circuld in sens opus.[7]

e Dezordinea luminoasi este efectul grupdrii excesive de surse de lumind, creand confuzie asupra
identificarii obiectivelor vizate. Un exemplu concludent in acest sens este necesitatea unui pilot de
avion de a identifica din timp marcajele luminoase de pe pista de aterizare si de a le putea diferentia
de sursele de lumina care nu prezinta interes.[8]

Ritmul circadian este un ciclu de aproximativ 24 de ore al proceselor biochimice, fiziologice sau
comportamentale apartindnd entitatilor vii, inclusiv plante, animale, ciuperci sau cianobacterii.
Ritmicitatea este prezentd in tiparele de odihnd, hrdnire, temperaturd a corpului, activitate
cerebral3, producerea de hormoni si regenerarea celulard atat la animale cat si la oameni. In plus,
fotoperiodismul, reactia fiziologicd a organismelor la lungimea zilei si a noptii, este vitala la plante
precum si la animale, sistemul circadian avand un rol in interpretarea lungimii zilei. Acest ritm
functioneaza in corelare cu melatonina, aceasta fiind un hormon produs de glanda pineald. Acest
hormon este un vanitor de radicali liberi si un puternic antioxidant de spectru larg. Studii recente
aratd ci lumina albastri deregleaza producerea melatoninei, afectand astfel somnul.

e Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive
- lampile folosite nu folosesc metale grele hG, Pb)
e Poluare prin cresterea concentratiei de CO2
Productia proprie de energie necesara functionarii si independenta fata de sistemul local de
producer si furnizare a energiei electrice face ca acest consumator (sistemul de iluminat public) sa
nu genereze emisii de CO2.
e Producerea de deseuri
- stalpii, Iampile, aparatele de iluminat si confectiile metalice sunt total reciclabile;
- dimensiunile si greutatile reduse ale acestora produc avantaje datorita costurilor si gabaritelor
reduse in procesele de ecologizare si reciclare.
e Impactul asupra solului, aerului si a apelor
Sistemul de iluminat va fi alimentat printr-o retea subterana, nu se vor produce interventii majore
asupra solului, pamantul excavat in urma executiei retelei subterane si a fundatiilor neavand volum
important si fiind directionat catre alte constructii sau mutat in zone de ecologizare.

Proiectul nu genereaza deversari de substante chimice sau materiale poluante pentru sol,
ape si aer.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu
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v' Protectia calitdtii apei : Procesul tehnologic, specific lucrarilor de canalizare electricd
subterana, nu are impact asupra calitatii apei.

v Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

”

Y

Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.
Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreazd zona.

> Se varespecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.
v' Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni
si animale.

Radiatiile electromagnetice produse nu auun nivel semnificativ de impact asupra
mediului.

v Protectia asezdrilor umane si a altor obiective de interes public : Se vor lua mdsuri ca efectele
asupra zonelor populate adiacente executarii lucrdrilor sa fie minime.

v’ Gospoddrirea substantelor toxice si periculoase : Nu este cazul pentru lucrarile din prezenta
documentatie.

v' S-au respectat cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:

Y V¥V VV

VVVVYVYY

OUG 195/2005 — privind protectia mediului

Ord.MAPPM nr.756/1997 — Reglementdri privind evaluarea poluarii mediului

Legea nr.26/1996 privind Codul Silvic

Legea nr.107/1996 - Legea apelor modificata i completatd prin Legea 310/2004,
Legea 112/2006 si OUG 12/2007

HG nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism

Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul

Legea nr.213/1998 privind proprietatea publica

Legea nr.219/1998 privind regimul concesiunilor

Legea nr.7/1996 a cadastrului

Legea nr.13/2007 a energiei electrice

Ord.MIC nr.1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii §i instalatii
industriale generatoare de riscuri tehnologice

Ord.MIR nr.344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice

n cazul celor doud scenarii se reduc semnificativ odatad cu consumul de energie electrica si
emisiile de CO,. Cantitatea de CO; eliberatd este stabilitd in functie de furnizorul de energie, de
citre Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei — ANRE prin Regulamentul de
etichetare a energiei electrice din 12.10.201, Text publicat in M.Of. al Romaniei, in vigoare de la 21
octombrie 2016.

La Cap. Il Principii generale de etichetare, Art. 5. —se mentioneaza:
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"Eurnizorii elaboreaz3 distinct eticheta energiei electrice pentru energia electrica furnizata fiecarei
categorii de clienti finali, respectiv: clienti finali alimentati in regim concurential, clienti finali
beneficiari ai serviciului universal si clienti finali alimentati in regim de ultima instanta,
corespunzator structurii proprii de achizitie a energiei electrice.”

”Art. 6. - Informatiile obligatorii continute in eticheta de energie electricd a unui furnizor sunt:

a) contributia fiecdrei surse primare de energie lIa portofoliul de surse primare de energie al
furnizorului, corespunzatoare perioadei de referinta;

b) indicatorii de mediu aferenti energiei electrice furnizate;

c) compararea valorilor prevazute la lit. a) si b) cu mediile la nivel national ale marimilor respective.”
Art. 7. -

(1) Contributiile prevdzute la art. 6 lit. a) se exprima in procente din cantitatea totald de energie
electrici comercializata de furnizor in perioada de referinta.

(2) Specificarea originii energiei electrice vandute se face pe urméatoarele tipuri de surse primare de
energie: cirbune, nuclear, gaze naturale, pacurd, alte surse conventionale, hidroelectric, eolian,
biomasa, solar, alte surse regenerabile.”

in cazul modernizarii emisiile de CO: se vor reduce semnificativ, conform tabelului de mai jos.

Tabelul 21. Tabel comparativ consumuri energetice

Diferente ~ I N—
Initial Modernizat Initial - (%)
Modernizat -
Numarul total al aparatelor de iluminat 1032 1032
[buc]
TOTAL Putere instalata 67.08 47,41 19.67 29 %

Pentru furnizorul ENEL ENERGIE S.A. eticheta este prezentata mai jos:
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Etichets energie electrich furnizati clientllor finali casnici beneficiari ai servidului universal

in anul 2018
Furnizorul: Enel Energie S.A.
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Fig.2. Eticheta furnizorului de energie electricd
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6. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC OPTIM, RECOMANDAT

6.1. SCENARIUL PROPUS, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR,
_ AL SUSTENABILITATII §1 RISCURILOR

in momentul de fata, avem 1032 aparate de iluminat din total 1032, care au o puterea instalata
actuald de 47,41 [kW], iar energia consumatd pe perioada unui an pentru asigurarea functionarii
sistemului de iluminat, atinge valoarea de 196.74 [MWh/an].

Tabelul 22. Tabel consumuri energetice si emisiile de carbon Initial

Situatia initiala Putere (KW) l Consum (MWh/an)
Numarul total al aparatelor de
iluminat [buc] 1032 10a2
TOTAL 47.41 196.74
Cheltuieli cu energia electrica [RON fara TVA] 86.781.18

Valoarea consumului de referinta pentru calculul de eficienta energeticd s-a stabilit in
varianta initiald, in care sistemul de iluminat public se incadreaza in parametri luminotehnici
conform standardului de iluminat SR EN 13201. Astfel s-a considerat ca sistemul de iluminat este
format din aparate de iluminat montate pe toti stélpii de pe raza Comunei Paulis cu o putere
instalatd care s asigure un flux luminos adaptat la caracteristicle strazilor.

Puterile aparatelor de iluminat au rezultat din simularile realizate pentru profilurile de strazi
ce au fost incadrate in clase de iluminat conform standardului european SR EN 13201.
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Tabelul. 23. Situatia initiala a Sistemului de iluminat

Initial

Numarul total al aparatelor de iluminat [buc] 1032

TOTAL Putere instalata 67.08

Pentru determinarea acestei valori s-a tinut cont de puterea instalata a aparatelor de iluminat si de
numérul de ore de functionare: 4150 ore functionare/an.

Scenariul propus - Inlocuirea aparatelor de iluminat existente in numar de 1032 din totalul de
1032 in zonele din Comuna Paulis, in zone cadastrate, conform auditului din Anexa 1, cu aparate
de iluminat noi cu LED fara diming.

Tabelul 24. Parametrii Sistemului de iluminat, comparativ Situatia initiala — Scenariul propus/modernizat.

Diferente Pl
Initial Modernizat Initial - (%)
Modernizat E
Numarul total al aparatelor de iluminat 1032 1032
[buc]
TOTAL Putere instalata 67.08 47,41 19.67 29 %

Parametrii actuali ai sistemului de iluminat sunt termenii de referinta pentru modernizare.

Consumurile energetice si cantititile de CO; specifice sistemului modernizat se vor raporta la
parametrii de referinta.

Valoarea investitiei este de 445.023,88 lei fara T.V.A

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de max. 6 luni.

55



6.2.

PREZENTAREA MODULUI iN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL
DE VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE
APLICABILE CONSTRUCTIEI, CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL
PROPUNERILOR TEHNICE

Conformarea cu reglementdrile specifice in vigoare se face respectand Legea 50/1991 privind
autorizarea executdrii lucrarilor de constructii-republicatd, procedurile privind receptia la
terminarea lucrarilor, receptia la punere in functiune si receptia finala.

6.3.

NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE,
CA URMARE A ANALIZEI FINANCIARE $I ECONOMICE: FONDURI
PROPRII, CREDITE BANCARE, ALOCATII DE LA BUGETUL DE
STAT/BUGETUL LOCAL, CREDITE EXTERNE GARANTATE SAU
CONTRACTATE DE STAT, FONDURI EXTERNE NERAMBURSABILE, ALTE
SURSE LEGAL CONSTITUITE.

Sursele de finantare identificate sunt:

1. BUGETUL LOCAL.

7. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

71. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS IN VEDEREA OBTINERII
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE

Nu e cazul
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7.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE,
EXPRES PREVAZUTE DE LEGE

Nu e cazul

7.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE
COMPENSARE, MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR ACORDULUI
DE MEDIU IN DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive
- lampile folosite nu folosesc metale grele hG, Pb)
e Poluare prin cresterea concentratiei de CO2
Productia proprie de energie necesara functionarii si independenta fata de sistemul local de
producer si furnizare a energiei electrice face ca acest consumator (sistemul de iluminat public) sa
nu genereze emisii de CO2.
s Producerea de deseuri
- stalpii, lampile, aparatele de iluminat si confectiile metalice sunt total reciclabile;
- dimensiunile si greutatile reduse ale acestora produc avantaje datoritd costurilor si gabaritelor
reduse in procesele de ecologizare si reciclare.
e Impactul asupra solului, aerului si a apelor
Sistemul de iluminat va fi alimentat printr-o retea subterana, nu se vor produce interventii majore
asupra solului, pamantul excavat in urma executiei retelei subterane si a fundatiilor neavand volum
important si fiind directionat catre alte constructii sau mutat in zone de ecologizare.

Proiectul nu genereaza deversari de substante chimice sau materiale poluante pentru sol,
ape si aer.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu

v’ Protectia calitdtii apei: Procesul tehnologic, specific lucrarilor de canalizare electrica
subterand, nu are impact asupra calitatii apei.

v' Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

» Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.
> Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.
» Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.
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v' Protectia impotriva radiatiilor

» Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni
sianimale.

» Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra
mediului.

v’ Protectia asezdrilor umane si a altor obiective de interes public: Se vor lua masuri ca efectele
asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie minime.

v’ Gospoddrirea substantelor toxice si periculoase: Nu este cazul pentru lucrarile din prezenta
documentatie.

v’ S-au respectat, cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:

» OUG 195/2005 — privind protectia mediului

» Ord.MAPPM nr.756/1997 — Reglementari privind evaluarea poluarii mediului

» Legea nr.26/1996 privind Codul Silvic

> Legeanr.107/1996 - Legea apelor modificata si completata prin Legea 310/2004,
Legea 112/2006 si OUG 12/2007

» HG nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism

» Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul

> Legeanr.224/2016 privind proprietatea publica

> Legea nr.219/1998 si OUG 54/2006 privind regimul concesiunilor

» Legeanr.7/1996 a cadastrului

» Legeanr.13/2007 a energiei electrice

» Ord.MIC nr.1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii

industriale generatoare de riscuri tehnologice
» Ord.MIR nr.344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice

n cazul celor doud scenarii se reduc semnificativ odatd cu consumul de energie electricd si emisiile
de CO,. Cantitatea de CO, eliberatd este stabilitd in functie de furnizorul de energie, de catre
Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei — ANRE prin Regulamentul de
etichetare a energiei electrice din 12.10.201, Text publicat in M.Of. al Romaniei, in vigoare de la 21
octombrie 2016.

La Cap. Il Principii generale de etichetare, Art. 5. — se mentioneaza:

"Eurnizorii elaboreaza distinct eticheta energiei electrice pentru energia electrica furnizata fiecarei
categorii de clienti finali, respectiv: clienti finali alimentati in regim concurential, clienti finali
beneficiari ai serviciului universal si clienti finali alimentati in regim de ultimd instanta,
corespunzator structurii proprii de achizitie a energiei electrice.”

”Art. 6. - Informatiile obligatorii continute n eticheta de energie electrica a unui furnizor sunt:
58

S.C. PREDU ENERGY S.R.L.

Eficientizarea energetica a iluminatului public in comuna Paulis, jud. Arad



a) contributia fiecdrei surse primare de energie la portofoliul de surse primare de energie al
furnizorului, corespunzatoare perioadei de referinta;

b) indicatorii de mediu aferenti energiei electrice furnizate;
¢) compararea valorilor previzute la lit. a) si b) cu mediile la nivel national ale marimilor respective.”
Art. 7. -

(1) Contributiile previzute la art. 6 lit. a) se exprima in procente din cantitatea totala de energie
electricd comercializata de furnizor in perioada de referintad.

(2) Specificarea originii energiei electrice vandute se face pe urmatoarele tipuri de surse primare de
energie: carbune, nuclear, gaze naturale, pacura, alte surse conventionale, hidroelectric, eolian,
biomasa, solar, alte surse regenerabile.”

7.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Nu este cazul.

7.5. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU §I
PUBLICITATE IMOBILIARA

Nu este cazul.

7.6. AVIZE, ACORDURI S$I STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, IN FUNCTIE DE
SPECIFICUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII $I CARE POT CONDITIONA
SOLUTIILE TEHNICE

NU ESTE CAZUL

77. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE, CUPRINZAND: DURATA DE
IMPLEMENTARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII (TN LUNI
CALENDARISTICE), DURATA DE EXECUTIE, GRAFICUL DE IMPLEMENTARE A
INVESTITIEI, ESALONAREA INVESTITIEI PE ANI, RESURSE NECESARE
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Sistemul de iluminat stradal care utilizeaza aparate de iluminat tip LED nu necesita operatii
speciale pentru exploatare si intretinere.

Aprinderea si stingerea se vor realiza prin sistemul de telemanagement.

Operatiile de intretinere a sistemului de iluminat public constau in operatii de intretinere
corectiva si operatii de intretinere preventiva. Operatiile se vor realiza de societati atestate ANRE.
n cadrul operatiilor de intretinere corectiva sunt cuprinse operatiile de remediere a eventualelor
defectiuni ale retelei de alimentare sau a defectarii aparatelor de iluminat. Defectiunile retelei se
vor remedia de citre proprietarul retelei de iluminat iar cele ale cablurilor si dispozitivelor de
conectare de citre executantul lucrdrii. Aparatele de iluminat cu LED defecte se vor inlocui.
in cadrul operatiunilor de intretinere preventiva sunt cuprinse operatii periodice prin care se verificd
starea si modul de functionare a sistemului de iluminat stradal care s& asigure pastrareaintimp a
parametrilor proiectati.
in cadrul operatiunilor de intretinere preventiva intra:

- verificarea anuald si masurarea prizelor de pdmant ale sistemului de iluminat (in cazul
in care acesteasunt distincte pentru sistemul de iluminat).

- verificarea stirii consolelor, colierelor si a prinderilor lor pe stalpi, a modului de
prindere a aparatelor de iluminat pe consold, a starii cablurilor de alimentare a
aparatului de iluminat la retea, a cablului de legare a consolei la reteaua de
impamantare si a CDD-urilor;

- odat3 la 3 ani sau dacd este cazul mai des, se va curata dispersorul aparatelor de
iluminat pentru dispersia corespunzatoare a luminii.

- o dati pe an se va verifica starea si modul de functionare a punctelor de alimentare si
aprindere (starea conexiunilor si a cablurilor, starea contactorului, functionarea
intrerupatorului crepuscular sau a ceasului astrologic, dup caz, strarea si integritatea
carcasei si usii. Eventualele componente defecte se vor inlocui cu altele de acelasi tip.

60
S.C. PREDU ENERGY S.R.L.

Eficientizarea energetica a iluminatului public in comuna Paulis, jud. Arad



8. CONCLUZII

Scenariul prezentat:

- asigura un sistem de iluminat modern, cu eficienta luminoasa si energetica ridicatd, cu o durata
de viat3d mare cu cheltuieli de intretinere si exploatare reduse.

- asigurd rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public din Comuna Paulis i
contribuie la reducerea cheltuielilor cu energia electrica, la reducerea emisiilor de dioxid de
carbon prin utilizarea de aparate de iluminat eficiente.

- se va obtine reducerea puterii instalate cu 19,167 kW cu o valoare a investitiei de
529.574,42 lei cu T.V.A.

- consumul de energie electrica se va diminua cu cca. 30%.

- se va asigura un iluminat uniform, conform standardelor de iluminat in vigoare, cu un impact
social si economic superior situatiei actual
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