4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv

de schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

3 Avand in vedere tipul constructiei propuse si destinatia acesteia nu exista riscuri majore ce pot

,, afecta investitia.

=

,ﬁ‘

- ; . e o e " : i BE o
%: 4.3.Situatia utilititilor si analiza de consum: - necesarul de utilititi si de
- a relocare/protejare, dupa caz;- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

o i H 3
‘@%:; agagae . -
L 3} - necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
L —
Nu sunt prezente retele de utilitati in amplasament.
g
‘,§ - solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare;

Nu este cazul.

M Pe perioada de executie energia electrica va fi asigurata prin intermediul unor generatoare iar apa

=4 fi transportatd cu autocisterne la amplasament.

L/

£

4.4. Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii:

" u
_

Y

f

3
&
1"

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Prin realizarea lucrarii se asigura conditii favorabile pentru a accesa terenurile agricole existente

A

., din aceastd zona.

T

realizarea investitiei: in faza de realizare,

'g;w;?a b) estimiri privind forta de munci ocupati prin

1y ) i

;;.__k ] in faza de operare

1?““‘“’*’-‘5?% in faza de realizare forta de munca ocupatd va fi stabilitd de catre executantul lucrérii, fiind

corelati cu incadrarea in graficul de executie.

) z : . : p . ; -
N [n faza de operare necesitatea personalului responsabil cu intretinerea podului va fi stabilit de
citre beneficiar.

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a

siturilor protejate, dupa caz;
n impact pozitiv asupra factorilor de mediu (apa, aer, sol), inclusiv

Prezenta investitie va avea u

asupra biodiversitatii din ZOna.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta

se integreazi, dupa caz.

Avand in vedere faptul ca lucrarile prevazute in prezentul studiu de fezabilitate sunt lucrdri de

construire al unui pod, ce nu vor genera poluare in zona, obiectivul de investitie nu va avea impact

negativ asupra contextului natural si antropic In care va fi amplasat, impactul acestuia fiind pozitiv.

© CENTRUL DE PROIECTARE DRUM EXPERT S.R.L.



4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de

investitii;

in orice proiect investitional, utilizarea matricei logice asigurd realizarea unui plan coerent s1

. _ transparent, care include si indicatorii pentru monitorizarea §i evaluarea rezultatelor 1mplementam

o

P ; .

W= goestuia, CU luarea in considerare sia mediului extern al proiectulul.

;%**-_;.}‘f‘“ ‘ Matricea cadru logic poate fi privita s1 ca o vizualizare utild a structuril interne a proiectului.

f_tﬁ_f‘l\datncea cadru logic este compusd din 4 randuri si 4 coloane. Cele 4 coloane prezintd interventia logica,
@ % indicatorii verificabili in mod obiectiv, sursele verificarii, si ipotezele aflate la baza interventiei logice la
q{ﬁ%h toate cele 4 nivele ierarhice ale scopurilor definite pe axa verticala.
- Prima coloand contine interventia logica a proiectului. Aceasta prezintd o ierarhie de scopurl
ﬁavﬁnd grade diferite de generalitate si modul in care acestea rezulta din relatiile cauzale: in cadrul
proiectului se realizeaza diferite activitati specifice care trebuie s ne conducd la rezultate bine definite.
Activitatile reprezintd ceea ce€ S€ face in cadrul proiectului, iar rezultatele reprezintd realizarile
'fi‘:‘. ::f;‘;(outputunle) acestor activitati (ale intregului proiect). Rezultatele proiectului (in cazul nostru, construirea

y . » podului peste Canalul Matca in extravilanul localitatii Paulis) trebuie sd asigure atingerea obiectivelor

&pmlecwlul
‘ La varful ierarhiel obiectivelor (capul de coloand in matricea logicd) se gasesc obiectivele
ﬁ generale (obiectivul general) ale (al) proiectului. Acestea reprezinta obiective cu un grad mai ridicat de
generalitate, la a caror realizare poate contribui proiectul, dar pe care proiectul insusi nu le poate realiza
"n (obiectivul general al prezentului proiect: imbunitatirea calitatil vietii pentru Jocuitorii din localitatea
" paulis, judetul Arad).

Cea de-a doua coloana a matricei logice prezintd indicatorii obiectiv verificabili la toate nivelurile

ierarhiei obiectivelor (=interventia logicd). Pentru a asigura o bazd solidd pentru evaluarea cAt mai corecta

a rezultatelor proiectului, este foarte important sa dispunem de indicatori obiectiv verificabili care sa
probeze gradul de realizare a obiectivelor propuse. Numai in conditiile in care acesti indicatori sunt bine

selectati, rezultatele proiectului pot fi evaluate cu acuratete, iar evaluarea efectuatd va fi general acceptata.

Cu toate ca existd seturi standard de indicatori pentru nUMEroase domenii de interventii, este
recomandabil sa identificim indicatori cuantificabili pentru fiecare obiectiv general, scop si rezultat in
parte (nota: indicatorii pentru activitdti ne aratd daca acestea au fost sau nu cfectuate). Intr-o acceptiune
generald, in matricea logica nu vOr fi cuprinse obiective pentru care nu a putut fi identificat nici un
indicator rezonabil, intrucit un obiectiv a carui realizare nu poate fi masurata nu este un obiectiv valid.

Adesea este insa posibil sa dezvoltam indicatori aproximativi cu ajutorul carora putem mentine
drept fezabile obiective care vizeazd calitati aparent nemasurabile.

Aceasta face obiectul celei de-a treia coloane, care specifica sursele de verificare pentru fiecare
dintre indicatorii obiectiv verificabili. Pentru unii indicatori, sursele pot fi documente ale proiectului sau
date statistice accesibile publicului (de exemplu, cuantificarea numarului de persoane susceptibile a

iliza podul nou construit, etc.). Pentru alti indicator, trebuiesc specificate atat metoda cat si momentul

utl
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ortant sa avem in vedere ca folosirea surselor de informatie

colectarii informatiei. La acest punct este imp

existente este mai convenabild si costa mai putin decat un studiu special realizat
sistem aditional de documentare (pe langa sisternul existent de documentare pe care

Eﬂ: = tabileascd pentru controlul intern).

Coloana a patra se referd la ipotezele asupra mediului extern,

® -

%‘E‘;’% elaborare a interventiei logice. cat a calitatii

in consecintd, mentinerea la un standard ridi
- L'?tlmp de cel putin 15 ani de la construire d
~¢& . .

= N prmectulm. Astfe
3}

“#=" pentru intretinerea periodica etc.

E in tabelul urmitor este prezentatd
; : , ;Aceasta subliniaza importanta construirii podului. n plus
2

podului, cetitenii care vor utili
{ % Tabel -
e ]

1, calitatea acestuia depinde, in timp, de n

matricea logicd pentru prezentul proiect
za acest pod inregistrand beneficii.

Cadrul logic pentru proiectul C
STE CANAL MATCA, LOCALITAT

care sunt formulate in proce

epinde de factori aditionali in afara posibil

umarul de utilizatori, respectiv de fondurile

analiza va lua in considerare efectele con

ONSTRUIRE POD DE LEGATU
EA PAULIS, COMUNA PAULIS

nui

1

sau elaborarea u

proiectul trebuie sa-

sul de

podului nou construit

itatilor de control ale

alocate

in vederea evaluarii.

struirii

RA DRUMURI

" EXPLOATARE PE

Indicatori ve;_'iﬁcabili

Surse de verificare
obiectiv ;

: Interventie logica

Previziomi |

1. Miasurarea prin
sondaje a
numarului de

1.Creste numarul celor

Obiective generale:
care acceseazd aceastd

1.jmbunatatirea calitatii vietii

%_R:W cetitenilor se realizeaza la rate zoni (terenurile agricole)

— marite din Paulis de la 50 locuitori care

@ ‘}* locuitori/ zi pe anul 2019, acceseaza aceastd

E » ; la 80 locuitori / zi in anul | zona dm Hep‘('traf'lle_mul
gt 2029 localitatii Paulis

fronenc

s }y Scopul proiectului :

“iﬁ‘ } 1.Conditia podului construit sa fie 1in fiecare an se vor face 1. Masuréatori
. mentinutd la un standard inalt cel inspectii anuale asupra periodice

starii tehnice a podului

putin 10 ani dupa constructie

-

1. Starea tehnica
ramane la nivelul
proiectat.

2. Economiile
inregistrate la
intretinerea
sectoarelor de drum

Raportul de terminare

1.- podul este
al proiectului

finalizat in termen de 6 Tuni
(termen de executie CtM)

Rezultatele proiectului :

- podul este construit la standarde
cerute pentru aceasta categorie de
lucrari.

in bugetul local.

1. Comuna Paulis
este in masurd sa
garanteze fondurile
necesare pentru
intretinerea anuala sl
eriodicd
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Previzim:i
[ R e T
1. Comuna Paulis

este in masurd sa
garanteze fondurile

& Interventie logica Indicatori verificabili Surse de verificare
obiectiv '
Activitati:
1. Atribuirea lucrérilor de 1.Rapoarte de
Tl constructie progres intocmite de
e 2 Planuri detaliate de contractanti catre
& mf;- implementare intocmite de catre Comuna Paulis
« 7| contractant si aprobate in 1 luni de
Eﬁé- i" la acordarea contractului
- 3 Demararea construirii podului pe
E—fj amplasamentul preluat de catre
- contractant.
% ) ) 4 Lucrarea contractanmlgl si toate
=o=t|  celelalte aspecte supervizate de
St catre institutiile abilitate, de la
: aprobare la finalizare.

5 Lucrdri terminate, predate in
termen de 6 luni.

Avand in vedere cele prezentate mai sus se dovedeste oportuna realizarea ac

N,

o s i o s . e

E 4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicato

L)) . < : .
L fluxul cumulat, valoarea actualizata neti, rata interna d

sustenabilitatea financiara

Pentru a aprecia viabilitatea de ansamblu a proiectului investitional prop

== consolideze toate costurile si beneficiile identificate §i cuantificate pentru toate
m} proiect. Consolidarea presupunc agregarea, intr-un singur format, a fluxurilor financi
gj«"ﬂé pentru fiecare entitate. De reguld, aceasta s¢ realizeaza atit pentru situatia ,.fara
éj:: situatia ,,Cu proiect”, ceea €€ permite determinarea rezultatelor marginale ale
“5{,5 posibilitatea evaludrii valorii adaugate rezultatd in urma implementarii proiectului.

Analiza beneficiilor nete anuale pentru intregul proiect presupunc actuali

asigura comparabilitatea beneficiilor si costurilor ce s¢ inregi

proiectele de infrastructurd realizate de citre autoritdtile publice rata de actuali

utilizatd in calcule este de 5 %.

Indicatorii care reflectd eficienta investitiel Juati in considerare

&
1

(VAN), rata internd de rentabilitate (RIR) si raportul

BA/CA).

Valoarea actualizata neta (VAN)

streaza in perioade diferite de ti

beneficii actualizate / costuri actual

pentru costurile
constructiei finantate.
2.Un contractant
corespunzator poate
fi angajat la preful
planificat.

estei investifii.

rilor de performanta financiara:

¢ rentabilitate;

us, este necesar sa se
entitatile implicate in
are determinate
proiect”, cat si pentru

proiectului, oferind

zarea acestora, pentru a

mp. Pentru

zare recomandatd a fi

sunt: valoarea actualizatd neta

jzate (raportul

Valoarea_actualizatd neti_(VAN) se determina ca diferentd intre beneficiile nete viitoare

actualizate si capitalul investit.
Indicatorul, prin continutul sau, caracterizeaza avantajul

prin compararea beneficiului net total actualizat degajat de acesta pe durata de v

investitional total, generat de respectivul proiect, actualizat.

Relatia de calcul a VAN este:

© CENTRUL DE PROIECTARE DRUM EXPERT S.R.L.
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-

%in urma calculelor efectuat

= heneficil nete actualizate este z¢

5, BN \"
VAN = -1+ — =+ —
= (1+e) (1+€)
unde: VAN — valoarea actualizatd neta;
I — investitia, considerata cu semnul ,,minus” $i aferenta perioadei ,,Zero’;

BN — fluxul de beneficii nete degajat pe parcursul perioadei de previziune de 15 ani, care

se determini ca diferentd intre beneficiile totale i costurile totale;

e — rata de actualizare;

t — numarul de ani ai perioadei de previziune, Juati in considerare pentru calculul VAN; ia

valoridelallal5;

Vrez — valoarea reziduala, calculat drept fluxul de numerar net din ultimul an de analiza

pentru o perioada de 10 ani, ceea ce adunat Ja cei 15 ani ai perioadei de previziune s¢ insumeaza

mici a proiectului de 25 de ani.

intr-o durata de viata econo
Aplicand metodologia descrisa anterior si luand in considerare o rata de actualizare de 5 %, rezultd

e o valoare a VAN de: - 319 497 lel.

Rata interna de rentabilitate

Rata internd de rentabilitate (RIR) este acea ratd de actualizare la care valoarea fluxului de

ro, respectiv incasarile actualizate sunt egalate de platile actualizate.

Aceasta ratd exprima capacitatea medie de valorificare a resurselor utilizate pe durata luata in

considerare ca perioadd de viata a investitiel.

RIR = e daci:
15

Z FB, - 0
& (1+€)

unde: FBt— fluxul beneficiilor nete;
e —rata de actualizare;

t — numarul de ani, ia valori la 0 la 15.

¢ apeleazd la metoda interpoldril, formula de calcul fiind

Pentru calculul operativ al RIR s

urmatoarea:

FB,
RIR =€, *+ (Emax — Emin )X
FB, o

€max \

re face fluxul beneficiilor nete actualizate pozitiv, dar

unde: emin — rata mica de actualizare, ca

apropiat de z€r0;

re face fluxul beneficiilor nete actualizate negativ, dar aproape

emax — rata marc de actualizare, ca

de zero;

FBemin ; FB€max — fluxul beneficiilor nete actualizate cu rata mica, respectiv rata mare de

actualizare.

Beneficiile si costurile luate in considerare la calculul RIR includ:
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lui

a) baza este datd de investitia initiald, data de valoarea totala a devizului general al obiectu

investitional;
ei la sfarsitul perioadei de previziune; aceasta s¢

b) valoarea reziduala este valoarea finald a investiti

reviziune, capitalizat pe 10 ani;

clude doar elemente

1 net al ultimului an al orizontului de p

considerd a fi egald cu fluxu
perioadei anilor 1 - 15 ai investitiei in

fluxul de beneficii §i costuri pe parcursul
de natura exploatarii;

fluxul de beneficii nete:

izare realizeaza aducerea fluxurilor d ) viitoare la

rata de actual e numerar (initial, final si a celor anuale

valorile momentului de baza al investitiel, considerat anul ,,0” al acesteia;

coeficientul de actualizare are urmitoarea expresie:

1

(1+e)'
unde: e —rata de actualizare, reprezentata prin € min si € max;

0+ a0~ momentul de baza al investitiei;

L t — anul luat in caleul, t = 1 = 15 — anii perioadei de

T

L2 previziune).
STy 5 - i
$ WD g) fluxul de numerar actualizat reprezinta corectare 1 de actualizare,

Jor la momentul de baza al investitiel.

5 o valoare a RIR de — 10,01.

a fluxului de numerar prin coeficientu

& e respectiv aducerea valori

e
@- in urma calculelor efectuate rezult
neficii actualizate / costuri actualizate

Raportul be
A

icmmfi’ Raportul_beneficii actualizate / costuri actualizate_(Raportul BA/CA) se determind raportand

i)} s : . .

%ﬁ‘*ﬁm& suma beneficiilor actualizate cumulate la suma costurilor actualizate cumulate, conform urmatoarei
3
= (1+e)"

. Raportul BA/ CA = i-‘_(———el—

g} L C.l' + Ik

S ~ (1+e)

utilizarea podului propus spre construire prin proiect, Comuna Paulis nu percepe

fntrucat pentru
sturi de exploatare/ venituri din exploat

are nu este posibil.

nici un tarif, calcularea raportului co
iv situatia fara proiect si situatia cu proiect, are loc o

Luand in considerare cele 2 situatii, respect
practic un beneficiu financiar pentru

diminuare a costurilor la nivelul comunet, diferenta ce reprezinta

comuna.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica:

rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu

valoarea actualizata neta,

sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Conform HG 907/2016, prin exceptia de la prevederile pct. 47 si 4.8, In cazul obiectivelor de

mata nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnico-economica

investitii a caror valoare totala esti
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publice, cu

roba prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele

se ap
arile ulterioare, s€ elaboreaza analiza cost-efi

modificarile §i complet
Analiza de proiect consta din urmatoarele:
neia sau mai multor oportunitati de 1nv

cacitate.

Evaluarea u estitie sau de proiecte alternative pentru

i construirea acestui pod:

izeaza constructia propusa aplicand un st
Indicatorii economici se determind pentru toate

e se anal andard ales de proiectant, obtinand fluxuri

de costuri/beneficii pe durata proiectului.

alternativele;
mice in termeni de:

folosite pentru estimarea viabilitatii econo
clului de viata al constructiilor; rezultatele

o analizele de proiect pot fi
rea calitatii podului construit, estimarea ci

e o
E y, péstra
=
R lucrarilor de construire; costurile si beneficiile utilizatorilor.

in analiza efectuata au fost cuantificate beneficiile provenind din:

M a. crearea de noi locuri de munci temporare §i permanente si implici

t reducerea somajului;

a consumului de carburant, reducerea costurilor de

b. venituri indirecte inregistrate din reducere

exploatare $i intretinere a autovehiculelor;

{‘L‘u
,\-:
|

o s
B
1 “':f "‘

Analiza cost-eficacitate

In cadrul acesteia au fost evidentiate monetar beneficiile ce rezultd in urma implementarii

proiectului.
t urmatorul raport cost/beneficii:

Astfel a rezulta
| Raport cost eﬂcacitate;\
|

N
gﬁm&"f 1

T i Dy . . g

t) } | Varianta fara investitie 1,717 -

| St ! = p o z

- . Varianta cu investitie maxima 0,726

- —'ui)

o . . ; . : . .

- J Prin urmare se poate observa faptul ca, vananta cu investitie maxima atinge un grad mai mare al

cu costurile estimate.

"
H 4
%

1ta din implementarea investitiet, in raport

. N
B Qo

beneficiilor ce rezu

4.8. Analiza de senzitivitate

Nu este cazul.
HG 907/2016, prin exceptia de la prevederile pet. 4.7 si 4.8, in cazul obiectivelor de

a nu depaseste pragul pentru care document
Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu

Conform
atia tehnico-economica

investitii a caror valoare totala estimat

n hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor

se aproba pri
are, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.

modificirile si completarile ulterio

suri de prevenire/diminuare a riscurilor.

4.9. Analiza de riscuri, ma
al analizat este supus amenintarii unor riscuri de

ea oricarui proiect, §i proiectul investition
tionald si legald. Descrierea acestor riscuri, ¢
sabilitatilor in gestionarea acestora sunt preze

Asemen
onsecintele §i modalitatile

naturd tehnica, financiara, institu
ntate in

de eliminare a acestora, precum si alocarea respon

tabelul urmator:
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| Riscuri tehnice

Categoria de risc

Constructie

Riscul de aparitie a

investitiei, eveniment

finalizirii acesteia in

Descriere

unui eveniment pe
durata realizérii

care conduce la
imposibilitatea

timp si la costul
estimat

Tabel - Matricea riscu

Consecinte

Intarzierea in
implementare si
majorarea costurilor
de executie a
Jucrarilor de
construire a podului

rilor ce afecteaza p roiectul investitional

Eliminare

general, va intra
intr-un contract cu
durata si valoare
fixe. Constructorul
trebuie sa aibd
resursele §i
capacitatea tehnica
de a se incadra in
conditiile de
executie

Cine este
responsabil de

gestiunea riscului

Investitorul, in

Investitorul

s Recepfie investifie

cit si operational si se

Riscul este atat fizic

referd la intdrzierea
efectudrii receptiei
investitiei

Consecinte pentru
ambele parti. Pentru
executantii lucrarii
venituri intarziate $1
profituri pierdute.
Pentru beneficiari
intarzierea inceperil
utilizarii podului
construit, cu toate
consecintele ce
decurg din aceasta

Comuna Paulis nu
va efectua plata
intregii contravalori
a lucrarii pana la
receptia investitiel

Investitorul

Executantul

Resurse la intrare

corespunzatoare sau sd

Riscul ca resursele
necesare construirii
podului sa coste mai
mult decat s-a
anticipat, sd nu aiba o

Cresteri de cost si in

Executantul poate
gestiona riscul prin

unele cazuri efecte
negative asupra
calitatii serviciilor
furnizate

calitate

fie indisponibile in
cantititile necesare

Intretinere §i
reparare

Calitatea proiectdrii

necorespunzatoare,
avand ca rezultat
cresterea peste
anticipari a costurilor
de intretinere si

si/sau a lucrdrilor sa fie

Efecte negative
asupra utilizarii
podului construit

contracte de

aprovizionare pe

termen lung cu

clauze specifice
privind asigurarea
calitatii furniturilor.
In parte, aceasta
poate fi rezolvata si
din faza de
roiectare

Investitorul poate
gestiona riscul prin
clauze contractuale

de garantie a
lucririlor efectuate
de executant

Investitorul

reparatli

Executantul

Capacitate tehnicd

Executantul nu are
capacitatea tehnica
necesara pentru

Imposibilitatea
investitorului de a
construi podul vizat

executarea lucrarilor
de realizare a
investitiel

Solutiile tehnice

Soluii tehnice vechi
sau inadecvate

Finanfare
indisponibila

propuse nu sunt
corespunzatoare din
punct de vedere
tehnologic

Riscul ca finantatorul

i nu poatd asigura

Investitorul
examineaza in
detaliu capacitatea

tehnici si financiard
a executantului

Toate beneficiile
estimate sunt mult
diminuate

Riscuri financiare
Lipsa finantarii

entru continuarea

Investitorul poate
gestiona riscul prin

clauze contractuale
referitoare la
calitatea lucrarii

Investitorul

Investitorul va
analiza cu mare

Investitorul
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1
in cuantumuri financiare §i
Oy suficiente concordanta cu
b, =y programarea
%ap i investitiel
{z’*ﬁ FEvaluare incorectd Valoarea investitiei §i Investitorul nu Investitorul poate sd Investitorul
‘fﬁi’“’? a valorii investifiei costurile de operare poate a_sigura_ isi utilizeze proprii]e
- si a costurilor de sunt subevaluate finantarea investitiei | resurse financiare
operare si intretinerea (dacd acestea sunt
podului, vizat disponibile) pentru a
acoperi costurile
suplimentare. De
asemenea,
investitorul poate
cauta si alte surse de
finantare.

Inflatia Valoarea reald a Diminuarea in Executantul va Investitorul
platilor, in timp, este termeni reali a ciuta un mecanism Executantul
diminuati de inflatie veniturilor realizate corespunzator

de executant pentru compensarea
inflatiei. Investitorul
va accepta clauze de
indexare in contract.
Riscuri institutionale
- Modificarea Riscul ca pe parcursul Impact negativ Veniturile Investitorul
E-nzﬂ-_s__ cuantumului proiectului regimul de | asupra veniturilor investitorului
{ 3 impozitelor §i impozitar; general sa fmanc.iare alf; trebuie sa permité
- taxelor se schimbe in investitorului acoperirea
B defavoarea diferentelor
i : ‘f investitorului nefavorabile, pand
] la un cuantum
o il .
%@ ‘%E stab1_ht intre pérti
agas’ prin contract.
:w;-, Retragerea Daca facilitatea se Consecinte asupra Investitorul Investitorul §i
e | sprijinului oferit de | bazeazi pe un sprijin surselor de finantare | (Comuna Paulis) va | ceilalti beneficiari ai
u Guvernul Romaniei complementar, a proiectului incerca s redreseze proiectului
autoritatea financiar proiectul
guvernamentala va dupi schimbarile ce
retrage acest sprijin afecteaza in mod
afectind negativ discriminatoriu
proiectul proiectul
.ﬂ Riscuri legale
' Schimbari Riscul schimbérilor O crestere Lobby politic pe Investitorul
legislative / de legislative si al semnificativi in langi autoritatile
politica politicii autoritdtilor costurile publice de la
operationale ale nivelurile

Cine este

—

Categoria de risc

Descriere

resursele financiare
atunci cand trebuie i

sau finalizarea

guvemamentale care
nu pot fi anticipate la
semnarea contractului
si care sunt adresate
direct, specific si
exclusiv proiectulul,
ceea ce conduce la

costuri de capital sau
operationale

suplimentare din

artea investitorului

Consecinte

investitiel

angajamentele sale

Eliminare

gestiunea riscului

responsabil de

atentie

investitorului $1/
sau necesitatea de a
efectua cheltuieli de
capital pentru a

superioare, cu
scopul ca actele
normative cu impact
asupra proiectului sa
ramani neschimbate

putea raspunde
acestor schimbdri
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MIC(A) OPTIM(A),

3. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONO

Bl

RECOMANDAT(A)
5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Din punct de vedere financiar:

Valoarea estimativa pentru lucrarile de construire propuse in solutia 1, sunt cu aproximativ 10 % mai

mari decét lucrarile de construire propuse in solutia 2.

Din punct de vedere economic:

Structura podului propusa in solutia 1 prezintd avantajul ca are o duratd de exploatare mult mai
pesie,_mare in timp decit cealalta solutie.

Din punct de vedere tehnic:

Avantaje - scenariul 1

- cheltuieli de exploatare si intretinere mai scazute;

asigurarea unui debit corespunzator;

- riscul mult mai mic de colmatare si degradare in ipoteza aparifiei unor inundatii si viituri.
Dezavantaje - scenariul 1

- perioadd mai lungd si mai laborioasa de executie.

Avantaje — scenariul 2

. fazele de executie sunt mai simple si conduc la timpi redusi de realizare.

Dezavantaje - scenariul 2

- cheltuieli de intretinere st exploatare mai ridicate;

- riscul mult mai mare de colmatare si degradare in ipoteza aparitiel unor inundatii si viituri.

{: 5. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

in aceasti documentatie s-au studiat doud optiuni pentru realizarea podului, astfel:

> Scenariul 1

Pentru podul nou construit se prevede realizarea acestuia, conform STAS 2924-91, asigurdnd gabaritul

»  de libera trecere Gi corespunzator unei benzi de circulatie, anume de 5.00 m, la care s€ adauga cele doud latimi
‘necesare pentru amplasarea parapetelor de siguranta de cate 0,30 m.
Deschiderea podului proiectat va fi urmétoarea:
- pentru construirea acestui pod se vOr folosi grinzi din beton precomprimat cu corzi aderente, avand
sectiunea L, cu Jungimea de 6,00 m si indltimea de 0,42 m in numar de 8 (opt) bucati.
» Scenariul 2
Realizarea unui pod metalic ovoidal cu L= 6.00 m si Bmed = 5,50 m.
Avand in vedere cele doud optiuni prezentate anterior, se alege, pentru construirea podului scenariul 1.

Solutia 1 este optiunea aleasa deoarece avand in vedere spatiul din amplasament verificd calculul

hidrologic, asigurd si un debit corespunzitor, fiind totodata realizat in mod similar cu podul esistent in aval pe
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drumul national DN 7. Totodata acest tip de structurd prezinta avantajul ca are o durati de exploatare mult mai

mare in timp decét cealalta solutie.
De asemenea riscul de colmatare si degradare al acestui tip de pod in cazul aparitiel unor inundatii $i

viituri este mult mai mic decat in cazul podului propus in scenariul 2.
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

a) obtinerea si amenajarea terenului

§ ry Terenul supus lucrarilor de construire a podului apartine Domeniului Public si este situat in

-,
intravilanul localitatii Paulis.

*

a

-,

e d

1y %
bR

-

b) asigurarea utilitdtilor necesare functiondrii obiectivului

Nu este cazul.
¢) solutia tehnica, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic,

constructiv, tehnic, funcgional—arhitectural si economic a principalelor lucrari

pentru investitia de bazi, corelati cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce

rezulti din indicatorii tehnico-economici propusi

Lucrarile proiectate sunt descrise in cele ce urmeaza.

LUCRARI PROIECTATE

Podul proiectat in prezenta documentatie are o lungime 6,00 m.

Traseul in plan
Se prevad a se executa urmatoarele categorii de lucrari:

construire pod peste canal Matca, localitatea Paulis: realizare infrastructura (culei i

aripi intoarse) din beton armat, realizare suprastructurd din beton armat, rampe

acces, racorddri maluri cu sfert de con pereat.

Pentru podul nou construit, pod peste canal Matca, se propune realizarea acestuia conform celor
enuntate mai sus, urmand a fi executat conform STAS 2924-91, asigurand gabaritul de libera trecere Gi
corespunzator unei benzi de circulatie, anume de 5,00 m, la care s¢ adaugd cele doua latimi necesare
pentru amplasarea parapetelor de siguranta de cate 0,30 m.

Deschiderea podului proiectat va fi urmatoarea:

- pod peste canal Matca, pentru construirea acestui pod se vor folosi grinzi din beton

precomprimat cu corzi aderente, avand sectiunea L, cu lungimea de 6,00 m si iniltimea de 0,42 m in

numir de 8 (opt) bucati.

Structura constructiva

Structura constructiva a acestui pod se compune din:
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> Pod peste canal Matca

3 din doud culei masive din beton simplu si armat care descarca pe terenul

Infrastructura realizat
e realizate din bloc de beton i cuzinet.

de fundare prin intermediul fundatiilor direct
irectd la cota de 115,04/115,13 mNMN,

Fundatiile. Sistemul de fundare adoptat este de fundare d

fiind de 2,30x2,00x5,20 m dispuse perpendicular fatd de axul traversdrii.
0,77x

., dimensiunile blocurilor de beton

Culeele sunt masive, alcatuite din rigla bancheta a cuzinetilor cu dimensiunile de 1,00x

L
oy,
ﬁ%’&’*:fS,OO m continuate cu zidul de gardd din beton

b, - g

«*%,.2,50 m inaltime.
)

T g Suprastruct
SEg==qin § grinzi prefabricate precomprimat

armat, care reazema pe elevatiile din beton simplu de

ura e realizatd dintr-un tablier mixt din beton precomprimat - beton armat, alcatuit

e tip L de 42 cm inaltime si 6,0 m lungime, agezate joantiv §i

suprabetonate la o grosime variabila de 12...18 cm si pantd transversald acoperis de 2,5%. Dala rezultata

3reazemé pe bancheta cuzinetilor prin intermediul aparatelor de reazem fixe
cu calea continuizata pe culei, conf. STAS 8270/86 pe

si mobile.

Rosturile de dilatatie vor fi de tip etans,

\ %ﬁ%iﬂtoaté latimea acesteia. Scurgerea apelor de pe pod se realizeaza prin panta transversala acoperis de 2,5%

" si panta longitudinald de 1,48 % spre malul drept.
‘ rdiri cu terasamentele si albia. Racordarile podului cu rampel
5 ale culeelor, dale de racordare din beton armat C25/30 si sfertu

AR T . - - - .
e se realizeazd prin zidurile

= Tis Raco

oy D

Gk;?intoarse si zidurile de gard
% pereate cu taluzurile naturale ale malurilor.

rile de con

%’ ““:‘: Rampele de acces si caile de acces la pod se vor racorda la drumurile de exploatare existente pe
_'ff-'s:w-:"'; malul drept, respectiv pe malul stang.
L)
-5};— eas
| st
bm“ Profil longitudinal
i La proiectarea liniel rogu in profil longitudinal s-a avut n vedere respectarea punctelor de cotd

obligate la racordarea cu drumurile de exploatare existente.

Profil transversal

Elementele geometrice in profil transversal sunt conform STAS 2924-91, anume:

» pod cu o bandi de circulatie cu calea sus:

e latime totala: 5,60 m;

e litime amplasarea parapetelor de siguranta, Sp: 0,30 m;

0,50 m;

latime suplimentard datorita efectului optic de ingustare, Eo:

latimea partii carosabile, ¢: 4,00 m;

latime totala cale pe pod: 5,00 m.

redus de pietoni coroborat cu un trafic redus auto (corespunzator unor

Avand in vedere traficul

drumuri de exploatare agricole) se opteaza pentru realizarea podului fara trotuare.
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Structura rutiera proiectata

Calea pe pod, cu litimea de 5,00 m este racordata la profilul drumurilor la ambele capete ale

podului prin intermediul grinzilor de racordare din beton armat si se compune din:

e beton asfaltic pentru calea pe poduri BAP16 aplicat in doud straturi de cate 4,0 cm cu
grosimea totala de 8,0 cm;

e strat protectie hidroizolatie din beton asfaltic BAPS de 3,0 cm;

e hidroizolatie performanta de 1,0 cm grosime;

e strat suport hidroizolatie din mortar M100-T de 2 cm grosime sau rectificarea betonului intarit

pentru a corespunde aderentei la lipirea hidroizolatiet.

g .
2 Structura cail pe rampele de racordare:
3 e 20 cm fundatie piatra sparta,
o~ > e 30 cm fundatie de balast.
1 “'"“"’\,n
R Scurgerea apelor
iy 3 Scurgerea apelor meteorice de pe partea carosabila de pe pod este asiguratd prin panta de 2,5 % in
g
e, 2 profil transversal, iar in lungul acestuia aceasta este evacuatd prin intermediul pantel longitudinale.

Lucriri accesorii
Pentru asigurarca sigurantel circulatiei pe zona podului proiectat va fi dispus parapete de sigurantd

' stanga + dreapta avand o lungime totald de 24,6 m.

d) probe tehnologice si teste

Se vor avea in vedere in cadrul lucrarilor de executie tinand cont de cerintele caietelor de sarcini

k ce vor fi elaborate in cadrul proiectului tehnic.

&y

Calitatea materialelor puse in opera, indiferent daci sunt locale sau livrate de terti furnizori, va fi
Fl" & % - . . - & . - .

... atestata prin buletine de calitate carc insotesc aceste materiale si care sunt emise de un laborator de

specialitate autorizat, in conformitate cu normele europene.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii,

exprimata in Jei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M),

in conformitate cu devizul general;

Devizul general, devizul financiar, devizul pe obiect si costul estimativ pe obiect de investitil a

rinse in cadrul studiului de fezabilitate sunt anexate la prezenta documentatie.

stitiei conform devizului general este de

lucrarilor cup
Valoarea totala a cheltuielilor necesare realizarii inve

338 092,62 lei cu TVA, respectiv 284 892,73 lei farda TVA.

Structura devizului general evidentiaza capitolele si subcapitolele de cheltuieli:
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Partea I:

- Capitolul 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului = - lei (cu TVA)

- Capitolul 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului = - lei (cu TVA)

- Capitolul 3 - Cheltuieli pentru proiectare i asistenta tehnicd = 47 720,00 lei (cu TVA)

- Capitolul 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza = 252 596,73 lei (cu TVA)

Capitolul 5 — Alte cheltuieli = 37 775,89 lei (cu TVA)

" - Capitolul 6 - Cheltuieli pentru darea in exploatare = - lei (cu TVA)

”ug TOTAL GENERAL 284 892,73 lei + 53 199,89 lei TVA =338 092,62 lei
e din care C+M 217 572,81 lei + 41 338,83 lei TVA = 258 911,65 lei
b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacitati
fizice care si indice atingerea tintei obiectivului de investitii - §i, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Valoarea totala a cheltuielilor necesare realizirii investitiei conform devizului general este de

e - 5 . : - = . x - )

= Valoarea totald estimativa a podului rezultata dupa realizarea lucrarilor de construire va fi
%é valoarea estimativa a devizului general 338 092,62 lei.

% in urma realizarii lucrarilor de construire valoarea economica a podurilor din comuna Paulis

Wm R p -y .. o . ‘ 5 %
E creste, determindnd o imbunitatire a serviciilor de baza pentru economia §! populatia comunel.

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in

functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Sunt prezentati in cadrul capitolului 4.

& . - . . . - . YT - - A .
Q= d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Durata estimati este de 6 luni calendaristice.

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile specifice

e functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor

fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor

tehnice

Executia lucrarilor se va face numai de catre un antreprenor specializat autorizat.

La executia lucrdrilor proiectate nu se folosesc materiale care contin gudroane, iar cele folosite

trebuie si fie in concordanta cu H.G. 766/1997 si Legea nr. 10/1995 privind calitatea lucrarilor in

constructii, armonizate cu Jegislatia Uniunii Europene.
in cadrul lucrarilor de executie se va avea in vedere semnalizarea pe timp de zi §i de noapte a

punctului de lucru pentru a nu se produce evenimente nedorite.
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Antreprenorul va executa lucrarile cu utilaje omologate.

Executantul va incepe lucrarile de terasamente numai pe baza unui acord scris, incheiat cu toate

unitatile care au instalatii subterane pe amplasamentul unde se executa lucririle prevazute in proiect, si se

E"'L-':.‘, wrmm
. ‘M vor respecta conditiile impuse de unitatile detinatoare de retele.

Se vor respecta prevederile din caietul de sarcini pentru executarea lucrarilor.

Misuri de protectia muncii, siguranta circulatiei si prevenirea incendiilor pe timpul

"kuexecupen si exploatarii lucrarilor proiectate
Bp-,
'ﬁ—é”a’
=S Executantul si beneficiarul lucrarii vor respecta in timpul executiei §i exploatarii lucrarilor toate

L !
et _—
*“g‘”“'prevedenle legale (cuprinse in legi, decrete, norme, instructiuni) care vor fi in vigoare la data respectiva,

Empnwtoare la protectia munci, siguranta circulatiei §i prevenirea incendiilor precum si indicatiile

previzute in caietele de sarcini si piesele desenate ale proiectantului.

!’5 Tinand seama de situatia concretd din timpul executiei lucrarilor, executantul si beneficiarul pot
M_\ua si alte masuri pe care le considerd necesare pentru a impiedica producerea unor evenimente nedorite.
E intocmirea documentatiei pentru protectia muncii, siguranta circulatiei i prevenirea incendiilor

pentru perioada de executie a lucrarilor cade in sarcina executantului.

g Pe timpul executiei §i exploatarii lucrarilor, executantul si beneficiarul vor instala toate

g ﬁ indicatoarele si marcajele necesare pentru avertizarea si protectia utilizatorilor.

A T . e . . .

‘: ‘; Prevederi pentru monitorizarea mediului

,5"‘ Ror” Protectia calitatii apelor

2

| S Pe parcursul desfa urarii lucrarilor nu se individualizeaza surse de oluare a apelor, deoarece la
e :

g » A . .
==, locul de desfasurare a lucrdrilor se va pastra ordinea pentru a s¢ preintdimpina producerea de accidente

fizice sau ecologice. Substantele nocive se vor pastra conform prevederilor legale in vigoare, fiind

interzisi deversarea de deseuri pe suprafata solului.

Wy, Protectia aerului

k3 ) in procesul tehnologic specific executiei lucrarilor mentionate anterior, nu exista surse deosebite

de poluare a aerului.

o Vor apare emisii In atmosfera in timpul functionarii utilajelor care folosesc motoare cu ardere

" internd, dar nivelul acestor emisii este controlat de factorii in drept prin revizii tehnice periodice.

Protectia impotriva zgomotelor §i vibratiilor

Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie nu vor exista surse de zgomot si vibratii aparte fata

de cele obisnuite unui santier de constructii.

Personalul muncitor va fi protejat impotriva zgomotului prin echipamente adecvate, prevazute de
normele in vigoare referitoare la protectia muncil.

Protectia impotriva radiatiilor

Procesele tehnologice prevazute pentru realizarea obiectivului nu sunt generatoare de radiatii cu

grad inalt de nocivitate.
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Protectia solului si a subsolului
In ipoteza producerii de scurgeri de lichide poluante (lapte de ciment sau solutii de decofrare),

numai pe adancimi reduse dato fara a avea

acestea se vor infiltra rita cantitatilor mici utilizate,

EM’; posibilitatea de a patrunde in stratul fertil sau in panza freatica.
@;ﬁi Protectia asezdrilor umane si a altor obiective de interes public
_@E Amplasamentul este situat in extravilanul localitatii Paulis, nefiind necesare masuri suplimentare
E\: -ﬁl‘t?de protectie a asezdrilor umanc si a altor obiective de interes public.
;;“i"i Gospoddrirea deseurilor
%m““’g Deseurile rezultate in timpul procesului tehnologic, daca este cazul, se vor depozita in locuri
ului inconjurator.

tratate corespunzitor, pentru a nu produce poluarea medi

ﬁspecial amenajate si vor fi

Deseurile refolosibile se vor colecta si preda factorilor interesati in recircularea acestora.
3 Materialele rezultate din demolari, daca este cazul, se vor sorta pe categorii distincte in functie de
ﬁﬁ-:aposibila utilizare ulterioard §i s€ vOr valorifica corespunzator, fiind interzisd parasirea acesto

‘? %-:},demolaﬁi.

Gospoda
58 : |
Sl La executia lucrarilor proiectate, nu S€ produc S
m'constructorului, substantele periculoase vor fi depozitate In locuri amenajate adecvat si vor fi manipulate

ecial instruit in acest SCOP-

ra la locul

rirea substantelor toxice si periculoase
ubstante toxice si periculoase. Prin grija

\i . de catre personal sp
Ty Lucrdri de refacere/ restaurare d amplasamentului

;c’f:m-‘-'-’ Pentru depozitarea materialelor rezultate in urma demolarilor, dacd este cazul, sau a celor necesare
bk - . . o 3 _

g‘;’w’f “in procesul de executie, se VOr utiliza suprafete de teren care vor fi puse la dispozitic de citre beneficiar.
o

Bigurd 5.6. Nominalizarea surselor de finantare 2 investitiei publice, ca urmare a analizei
- financiare §i economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
‘Q‘i [ iy - -

e stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe

alte surse legal constituite

nerambursabile,
e din Bugetul local/ Bugetul de stat si/sau alte

elilor aferente investitiei se va fac

Finantarea cheltui

surse legal constituite.

6. URBANISM, ACORDURI §I AVIZE CONFORME
rii autorizatiei de construire

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtine

Certificatul de Urbanism este anexat.

cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

6.2. Extras de carte funciara,

Nu este cazul.
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mediului, masuri de

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia

diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare 2

prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

Nu este cazul.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Nu este cazul.

6.5. Studiu topografic,

Studiu topografic se regaseste €2 parte anexata la documentatie.
care pot conditiona solutiile tehnice

vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz,

i, . Conform Certificat de Urbanism.
E _ Studiu geotehnic intocmit de S.C. CENCONSTRUCT S.R.L.
Pt
ad
' “% T IMPLEMENTAREA INVESTITIEL
b 7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
Comuna PAULIS
Loc. Paulig, nr. 1
Cod postal 317230

Tel. 0257 388 101

7. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de

investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare 2a

investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata totald de realizare va fi de 8 luni.

» Lucrari de proiectare si proceduri de achizitie publica — etapa I
Durata de desfasurare: 2 luni
% Lucriri de constructii — etapa I
Durata de desfagurare: 6 luni
Etapele proiectului:
Anul I—etapal— 2 Tuni (1, 2);
Anul T — etapa 11— 6 luni (3, 4, 5, 6, 7, 8).

Nr. % LUNA
‘:rt CATEGORIADELLK:RARI 1l2|3\4|5|6\7\3
ETAPA | i
1 |Proiectarea §i organizarea procedurilor de achizitie publica | x | X T | | [ |
: : ETAPA Il : AL :
2 |INFRASTRUCTURA POD X
3 SUPRASTRUCTURA POD :
4 |ECHIPARE TABLIER
5 |RAMPE ACCES
6 LUCRARI ACCESORII
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proiectarii §i realizarii procedurii de

Graficul de realizare a investitiei cuprinde 0 perioada atribuitd
achizitie publica. Proiectarea si procedura de achizitie publica se realizeaza pe o perioada de 2 luni §i in
ansamblu investitia este uniforma din punct de vedere a serviciilor astfel ca se va realiza 0 esalonare egala
ca de investitie alocatd pe fiecare lund in parte pentrd primele 2

==, costurilor pe cele 2 luni. Astfel valoar

.
=y

ﬁiﬁ .. luni este urmatoarea:

?i,f?‘ Valori cu TVA

:’;‘%”-'ff Investitie totala pentru proiectare

> si proceduri de achizitie: 47720,00 lei/2 luni

Eﬁgﬁ' -"'? Investitie pe o luna: 23 860,00 lei/luna
l Perioada atribuita pentru realizarea investitiei de baza dupa finalizarea proiectarii i a procedurilor

de achizitii publice este de 6 luni.

E Deoarece in ansamblu investitia este uniforma din punct de vedere a lucrarilor se va realiza 0

%salonare egala a costurilor pe cele 6 luni astfel valoarea de investitie alocata pe fiecare lund in parte este
&‘ %;;:Ejde:

L33 Valori cu TVA

g Investitie totala pentru investitia de baza: 290 372,62  lei/6 luni

48 395,436 lei/luna

preconizeaza ca activitatile care se VOr desfisura

cesta va fi recrutat din populatia apta

i‘ o Investitie pe o luna:

ﬁz Pe parcursul si in urma realizarii investitiel se
Ex? aici vor necesita atat personal calificat cat si personal necalificat. A
(w?* de munci din zona.

i lucrarilor, numirul total de locuri de munca

Se estimeaza cd in cele 6 luni, pe durata executie

roiectului va fi de cca. 4 persoane.

temporare pe durata implementarii p
beneficiarul va stabili dacd se impune marirea

fn urma lucrarilor de construire a podului,
rsonal care sd s¢ OCupe de intretinerea acestuia.
etape, metode si resurse necesare

numarului de angajati cu pe

LS 7.3.Strategia de exploatare/operare si intretinere:

Strategia de exploatare/operare si intretinere va fi implementatd de citre beneficiarul lucrarii,

comuna Paulis, dupd receptia la terminarea lucririlor a acestui obiectiv.

7.4.Recomandari privind asigurarea capacit
riarilor beneficiarul va desemna §1 V

atii manageriale si institutionale
— Dupa receptia la terminarea luc a atribui monitorizarea podului

nou construit unor persoane sau unui compartiment din cadrul institutiel.

8. CONCLUZII $1 RECOMANDARI

zata de unitati specializate in acest gen de lucrari.

indiferent daca sunt locale sau livrate de terti furnizori, sa fie
ateriale si care sunt emise laborator de

Executia lucrarilor sa fie reali

Calitatea materialelor puse in opera,
de calitate care Insotesc aceste m

formitate cu normele europene.

atestatd prin buletine de
specialitate autorizat, in con

© CENTRUL



BREVIAR DE CALCUL



INCARCARI PERMANETE SUPRASTRUCTURA GRINDA L=6m

ar ert | Incarcarea| Simbol g, KN/m’ vV, m’ gn, kN n | g, kN/ml
1 Calea g 22 0.96000 21.120000 1.5 31.6800
2 el & 25 090000 | 22500000 | 1.1 | 24.7500
podulul
3 Grinda g3 25 4.20000 105.000000 L.1 115.5000
4 Trotuar 2 18 - - 1.5 -
5 Parapet g5 1 0.90900 0.909000 1 0.9090
6 Antretoaze 6 25 - - 1.1 -
7 Bordura g7 22 - - 1.1 -
Totall 172.8390

Gl4= 432 KN
INCARCARI VARIABILE
mcarcari convoi LM1: og = 1 Og = 1
c.1 - Sistem tandem TS c.2 - Sistem UDL
“ B 95_11 banda numarul 1
Q1k.LM1 = 300kN 1k'LM1 ) mQ
kN
= _— band | 2
Qo L1 = 200kN Aok LMt = 22 et

Incarcari convoi LmM1:
Incarcare pe banda:

]
‘ Qpik LM1 = QM1 ™ ('—p'Wiqik.Lw)_l

Qb1LM1=3OOKN+200KN+(6.OO m x 9.00 KN/m x3.00 m)/2 +(6.00 m x 2.50 KN/m x2.00 m)/2=596 KN

G16 = 596 KN



a = 0.40m latimea primei trepte

a, = 0.8m latimea treptei a doua
hfl := 0.5m inaltimea primei trepte
hf2 == 1.5m inaltimea treptei a doua
hf := hfl + hf2 hf =2m inaltimea fundatiei
6= 0.50m latimea banchetei —a
7 = 0.5m grosimea zidului de garda
k-=c+:z k=1m latimea banchetei cu zid de garda
b = 0.5m grosimea banchetei Hap = 0.03m
g=0.7%r inaltimea zidului de garda inaltime aparat reazem
hp,:= 2.0m inaltimea paramentului
he =hp+b he =2.5m inaltimea elevatiei
p=C panta parament - poate avea valori 0, 1/5 ,1/10 , 1/....
i:=hpp i=0

q = 0.62m latimea drenului

u = 0.62r consola dren - valori de la0la0.6

m_. ;
.= 04 inaltimea cunetel

{ = 0.6 Tnaltimea inclinata a cunetei

ra = 0.25m rezemarea placilor de racordare
de :=hp —s —1 de =1m dren in spatele elevatiei
d=de+b+g-12 =2.02m inaltimea totala a drenului
vl = 0.lm
B, = i+k+q-u B, =1m latimea talpii elevatiei
Bl = Bo +a,+ vl B] =15m latimea talpii fundatiei
132 s Bl +a, B2 =23m
1z := 1.50m lungimea zidului intors
¢z = 1.78m capat zid intors
hz:=hp+b+g—cz hz = 1.49m zid intors
g.=0.54m grosimea zidului intors
p =3 jungimea placilor de racordare

= 0.2 grosimea placilor de racorare

S@

KN, := 1000N



Evaluarea incarcarilor

Y= 249]- greutatea volumica a betonului simplu
m3
sk
¥y = 3 greutatea volumica a petonului armat
m
kN : .
Yy 5 19— greutatea volumica a drenului
m3
L= 50m lungimea elevatiei
L= 5.20m lungimea fundatiei
= k- B i — > I i
5= k-hp-ly, G, = 24x 100N Elevatie
62 = i-hp-O.SAle] 62 =0N Elevatie
G, = kb1, G, =625x 16'N Bancheta cuzinetilor
G, = zgly, G, =3.375x 16'N Zid de garda
G, = gpp 1Y, G, = 75% 1(}41\1 Placi de racordare
G, = 2zez e, G, = 7.209% 10'N Zid intors
4 g
G7 = 21zhz-0.5¢7 , c,7 =3017x 10N Zid intors
5
= q-d- 1 = Dren
GS' qdiy3 GS 1.19x 100N €
G9 = q-s-l-yl G(J =2.976x 104N Cuneta dren
_ : G . = b Cuneta dren
Gyg = (g —wtlYy 10~
G, = ut051Y, G, =2.232% 10'N Cuneta dren
4 :
— B hfl-L- = Fundatie
G, B, hfl-L-y, G12 036x 10 N u
S .
= . - - F d
613 ; 82 hi2-Ly, G‘3 4306x 10°N undatie
Gy = 432kN Suprastructura
G]S = OkN Trotuare pe ziduri intoarse
G = 596-kN Din vehicol A30 si cameni pe trotuar
V= 300kN Greutatea vehicolului ( A30, A13, A10)
v =1 Numarul de vehicole ce franeaza
kf = 0.67 Procent din fr. de franare ce revine ap.r. fix

Eo= kf-03v V1.2 F =7236x 10°N



Bratul fortelor pentru calculul momentului la mijlocul talpii fundatiei

BZ k
Y| =—2——vl+u—q‘5 yl:0.55m
B, i
y gy B T & y, =0.05m
2 2 3 2
B2 1+ K
e SN = =—
3 2 1 2 y3:0.55m
Bz vl + =
— —— u—-q-—-—
47T 2 y, = 0.8m
B’l ra
y5=——-fv]+u—q——-
K 2 y. = 0.925m
B 5
e i A +E =18
Yo"y v q - Yg =15m
BZ 1z
y7:—2——\"]+u_q+_3— y'?:lSSm
B, q
yS::—-E-~vl+u--2- y8:1.36m
B
2 q
yg-——z——v1+u~5 y9:1.36m
BZ q-—u 0
¥ig = —vl+ Prg = 105m
B2 u
Y1 :-5‘4\/14-5 y|1:1.257m
B2 By
ylz::_-z_'_z_' }’12:041'1'1
Py T8
B2
y14:=—2——v1+u—q-zf0.3rr yl4=0.25m
__BZ 1 1z _18
yls_—z—v +ufq+2 ¥ = 1.8m
Y1614 Yy =020

Bratul fortelor pentru calculul momentului la mijlocul rostului fundatie -elevatie

0 k
n,=—+u-q-7 n, =0m
1 7 2 1
B
0
n2=—5—+u—q—k—— nzng.Sm
B k
= — - =
=T TR, N, =0m
BO
M= v a3 n, =025m



Y iu-q-= = 0375
ng = > u-q 5 Mg =0 m
= EQ + + L =125
n() == 2 Li q 2 T]'() = 14 m
n BO + q+ = il Im
= - u - — =
7 2 3 7
1 BO + J n 0.81m
= — u-—-—- ={).
8 2 2
1 BO - i 0.81
i e N, = 0.8lm
9 2 2 9
_ A= =05
nlO - 2 2 n]0 =0.om
0,8 =0.707
Ui = 2 3 My = o
B?_
nl4:-2——vl+u—q—z—0.3rr r114=0.25m
B I e
n]5—2~v +u-q+2 nls-.m
Mg = Mg Wiy = 02501
impingerea pamintului
it = Y
¥y = 20.21—(%I Umplutura de pamant
m
kl = 0.3 Coeficientul impingerii active
Cazul 1: fara suprastructura
osl = OPa impingerea pamantului la partea superioara
ail == he vkl oil = 1.515x% 104 Pa impingerea pamantului la partea inferioara
: 4 2
P1 := l-he-(asl + gil)-0.5 P1 = 9.469x 10 m -Pa
hv == 1.3m Tnaltimea echivalenta a pamantului
agsv = hv-y-kl gsv = 7.878x% 103 Pa impingerea echivalenta din vehicul
Giv = OsV

4
Pvl := |-he-osv Pvl = 9.848x 10 mz-Pa



Cazul 2: cu suprastructura

os2 = 0Pa impingerea pamantului la partea superioara

= (he + g)y-kl oi2= 1.842x 104 pa Impingerea pamantului la partea inferioara

P2 == l-(he + g)(0s2 + 6i2)-0.5 P2=14x IOsz-Pa
hy= 13w Inaltimea echivalenta a pamantului
gsy=hvrkl osv = 7878x 10°Pa

Giy= sV impingerea echivalenta din vehicul

Pv2 :=1-(he + g)-OsV Pv2 = 1.197x 105 mz-Pa

Ipoteza |: in executie fara terasament in spate si fara suprastructura
a) Rost fundatie teren

1. Verificarea presiunilor pe talpa

Ntot = Z G, + Z Ntot = 1.028% 10°N

b)

1=1 J J

Mgl = 4.809% 10°-N-r

&
'M‘
HML,,

M1 := Mgl M1 = 4.809% 10°J
Al =LB, Al = 11.96m aria talpii fundatiei
2
(B)) . 3
Wi = L W1 =4585% 10°L
Ntot M <1.2"
pll = —— + M pl1 = 1.908x 10° Pa 1.2"pconv
Al WI
Not Ml >0 VERIFICA
e p12 = ~1.895x 10° Pa

Al W1 < 1.2*pconv

p12 are valoarea negativa dar multmai mica ca valoare absoluta decit p11

2. Verificarea la rasturnare
M1

Ntot

= 0.468m

S
[ =0.041 <0.12 VERIFICA

3 Vern‘lcarea la lunecare pe talpa

Nu apare lunecare decarece nu avem forte orizontale



b) Rost elevatie fundatie

1_Verificarea presiunilor pe talpa

Dtv= Gy z g Ntot = 5.037x 10°N
e , \i=7
[ 3 1
Mg2 =D (G| * >, (e n) Mg2 = 1.664x 10°-N-m M2 = Mg2
Li =4 1=
Rc = 8.5— rezistenta la compresiune a betonului
mm
Ntot
Xi= 2 x =0.012m
I-Rc
BO
= ea = 0.033m excentricitatea aditionala
30
Mx ;= M2 + Ntot -ea
BO - X
Mcap = Ntot-
Mx = 1.832x 10°-N-Tr < Meap = 2489 10-N-r VERIFICA

2. Verificarea la rasturnare

M2
S — e. =033m
M8 " Ntot 2
“"2\2
= =0.109 <0.16
B
0}

VERIFICA

3. Verificarea la lunecare pe talpa

Nu apare lunecare deoarece nu avem forte orizontale



Ipoteza Il:in executie cu terasament in spate si fara suprastructura
a) Rost fundatie teren

1. Verificarea presiunilor pé talpa
\

3 3 13
A= Z g = 2 S Nt =108 10N
-1, li=T
[ 3 1 13
= G.-y. Y.
2 ( ;)| * 2 (Glyl) Mgl = 4.809x 10°-Nomr
[i=1 ] 1=17
b h
MP2 := Pl'(hf y = ; e), Pvl-(hf g BT e MP2 = 6.32x 10N
] J
M2 = Mgl — MP2 M2 = —1.51% 10-N-m
Al LB, Al = 11960
2
(B,) 3
WL e LA W1 = 4.585% 10°L
A 6
Ntot M2 < *
pll= =+ o pll =53% 10' Pa 1.2%pconv
Al Wil >0
VERIFICA
.. p12 = 1.189x |0 Pa

Rl Al WI < 1.2*pconv

2 \erificarea la rasturnare

M2

La = et e, = —0.147m
2
. )
) I <0.12 VERIFICA
BZ
/

3. Verificarea la lunecare pe talpa
i=05

L= P1 + Pvl
To1932x 10N < ONtotp =4.112x 10°N VERIFICA



b) Rost elevatie fundatie

1_Verificarea presiunilor pe talpa

3 \ 11 \
IV e 2 G, # Z 4, Ntot = 5.037x 10°N
i=1 , \i=1

11

3
Me=| Y (G| Y., (@) Mg2 = 1.664x 10 -N-mw M= Mg2
i=1

=
h he
MP?2 = Pl-—e- + Pvl-— MP2 =2.02x 105~N-rr
WY 3 2
M2.= Mg2 — MP2 M2 = —3.558x 10N
Rc = 3,5—1\-‘]— rezistenta la compresiune a betonului
AR 2
mm
Ntot
g — x=0.012m
1-Rc
By
= ea = 0.033m excentricitatea aditionala
30
Mx,= M?2 + Ntot-ea
B0 - X
Mcap, = Ntot -
Mx = —1.879% 105N < Meap =2489% 10N VERIFICA

2. Verificarea la rasturnare

. M2
A2 Ntot

€y = —0.071m

5
€
_2'_\ _4988x 10 2 0.16 VERIFICA

BOJ

3 Verificarea la lunecare pe talpa
M= 0.6
T P1 + Pvl

T =1.932% 107N < oNtotn =2418x 10N VERIFICA



Ipoteza lil: in exploatare cu sar

terasament in spatele culeei

a) Rost fundatie teren

1 Verificarea presiunilor pe talpa

15
Niot, = 2 Gi

i=1

15

Mes =Y (Gy)

i=1

B h
MP3 = P2-(hf # —‘:—315\+ Pvz-(hf + C; g)

M3 := Mg3 — MP3

M3

4 Ntot
€ \2 =
—  =35644x 10
132 I

Ntot = 1.641x 100N

Mg3 = 8.151x 10N

i

M3 = 2.835% 10° ]

Al = 11.%m2
3
W1 =4585% 10 L

pll = 131x 10 Pa

p12 = 1.434% 10" Pa

= —-0.017m

<012 VERIFICA

3 Verificarea la lunecare pe talpa

L= 0.5
;[M:= P2 + Pv2
T =2.598x 10°N

0.8Ntot 4t = 6.563x 10°N

cini permanente plus suprasarcina din convoi tip pe

MP3 = 8.434x 10°-N-ir

< 1.2"pconv

>0
VERIFICA

< 1.2%*pconv

VERIFICA



b) Rost elevatie fundatie

1. Verificarea presiunilor pe talpa

1 15 \
A= 2 G+ Z < Ntot = 1.117x 10°N
i = j i=14
11 15
a 2 (Gi‘”i) - Z (Gi'“i) Mg3 = 4.011x 10°-N-m
fi= i=14
he + he +
MP3 := P2 hetg), pyofhe ) MP3 = 3239 10°-N-m
3 J 2 J
M3 := Mg3 — MP3 M3 = 7.721% 10 -Nem
N . ; .
Rc = 8.5 rezistenta la compresiune a betonului
ANANA 2
mm
Ntot
= — x = 0.026m
1-Re
BO
eq = — ea = 0.033m excentricitatea aditionala
Mx := M3 + Ntot-ea
BO - X
McaB := Ntot
Mx = 1.144x 10°-N-mr < Mcap = 5436x 10N

2. Verificarea la rasturnare

e 8 0.069m
= e, =0.
M Ntot 2
2
ez\ —13 =
~ =4781x% 10 <0.16 VERIFICA
0 J

3. Verificarea la lunecare pe talpa
n=0.¢
T=P2+ Pv2

T =2.598x 10° N < 08Ntot-p =536x 10°N

VERIFICA

VERIFICA



Ipoteza IV: in exploatare cu sarcini permanente plus convoi tip si franare

a) Rost fundatie teren

1. Verificarea presiunilor pe talpa

16

Ngh= >, G Ntot = 2.237x 10°N
5 |
16

Med = Y (Gy)) Mg4 = 9.641x 10°-N-mr

1=1

he + g

MP4 = P2-(hf +
J

\+ F-(hf + he + Hap)

M4 := Mgd — MP4 M4 = 2.144x 10° ]
Al = LB Al = 11.96m-
ANVAA 2 5
(B,) 3
Who= L W1 = 4.585x 10°L
Ntot M4 5
1] 2= _ 11 =2.338x 10" Pa
R Al w1 4
Ntot M4 5
19 5= . 12 = 1.403x 10" Pa
Row™ A1 W P

oL 0.096
e = €, =V, m
A Ntot 1
€l \2 <1
-B— =1.736x 10 <012

3. Verificarea la lunecare pe talpa

Ro= 0.5
I=P2+F

VERIFICA

T =2.124% 10°N < 08Ntot-p =8.947x 100N

MP4 = 7.497x 10°-N-r

< 1.2%pconv

>0
VERIFICA

< 1.2%pconv

VERIFICA



b) Rost elevatie fundatie

1. Verificarea presiunilor pe talpa

VERIFICA

= : :
New=| >, G+ > G Ntot = 1.713x 10°N
11 16
Meg4d = aGn. i+ 3.7
ArReAn Z ( ) 2 ((’1”1) Mgd = 5.501% 10°-N-m
1= i=14
p4 = P2 hetg), H 5
MB4,= P2 — ‘ + F-(he + Hap) MP4 = 3.249% 10 -N-mr
M4,:= Mg4 — MP4 M4 = 2.252x% 105-N'rr
N . ; .
Rc = 8.5— rezistenta la compresiune a betonului
VA 2
mm
Ntot
W= 2 x = 0.04m
T R
BO
B g ea = 0.033m excentricitatea aditionala
3
Mx = M4 + Ntot-ea
BO - X
Mcag = Ntot -
Mx = 2.822% 10°-N-mw < Meap =8218x 10N
2. Verificarea la rasturnare
€ e 0.131
= €., = U, m
% Ntot 2
2
S Y ,
—  =0.017 < 0.16 VERIFICA
B
0 J
3. Verificarea la lunecare pe talpa
W= 0.€
L= PZ+E

g
T =2.124x 10N < 08Ntot-p =822x ICN

VERIFICA
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