Proiect nr.08/2016
P.F.A. ,,BEGOV FRANCISC,, Beneficiar : Comuna Paulis
Arad str.Luncii nr.11 Denumire proiect : Cladire centrala termica la scoala

F02/596/2008, C.L.F. 24071564 9imnaziala sat Sambdteni, Comuna Paulis
Tel:0721.500.758 Denumire obiect: Instalatii termice

e-mail: begovf@yahoo.com Faza: P.T.+C.S.
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Prezentul caiet de sarcini trateaza instalatia interioara de incalzire pentru gbi_e\ctivul
.Cladire centrala termicé la scoala gimnaziala sat Sambateni, Comuna Paulis™ 7.

. . . . . ~ o . o i .
Caietul de sarcini nu este limitativ, nsa orice modificare sau completar se'va face cu

avizul proiectantului. ) ..
. L THEHER
A. LISTA PRESCRIPTILOR TEHNICE DE BAZA PENTRU -INSTALATII
TERMICE

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire | 13-02.
Instructiuni tehnice pentru echilibrarea hidraulica prin diafragme a instalatiilor si
retelelor termice cu apa calda si fierbinte | 37-81.

Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor ingropate | 14-76.
Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente  C16-84.

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii

aferente C 56-03.

Instructiuni tehnice privind stabilirea clasei de calitate imbinarilor sudate la
conducte tehnologice 127-82.

SR 1907-1,2,3:1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul

STAS 1797/1,2 Instalatii de incalzire centrala. Dimensionare corpurilor de incalzire
STAS 10128-86  Protectia contra coroziunii constructiilor.

STAS 10166/1-77 Pregatirea suprafetelor.

B. MATERIALE S| PRODUSE
1. Tevi si accesorii

STAS 523 Tevi din otel

2. Armaturi

STAS 2827-71 Robinet cu cep drept cu mufe, fara presgarnitura Pn 10 (pentru goliri).
Robinete cu sferad si mufe Pn 10 (robinete de sectionare).

C. LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA MATERIALELOR
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Depozitarea materialelor de instalatii se va face in depozitele de materiale ale
santierului. Materialele ce pot fi deteriorate de agenti chimici (radiatoare, armaturi) se vor
depozita sub soproane si se vor acoperi cu prelate sau foi de polietilena.

Materialele ce se deterioreaza la umiditate sau radiatie solara (armaturi fine,
fitinguri, aparate de masura si control, materiale de izolatii, etc.) se vor pastra in magazii
inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii si cu evitarea deteriorarii lor.

D. EXECUTAREA LUCRARILOR
1. Operatii pregatitoare

e predarea amplasamentului;

e examinarea proiectului de executie si confruntarea cu situatia reala existenta;

e executarea golurilor (neconcordaniele fatid de proiect se aduc la cunostinta
proiectantului pentru solutionare),

e trasarea instalatiei si corelarea cu celelalte instalatji (sanitare, electrice)

2. Operatii de confectionare si montare

prefabricarea tronsoanelor de conducte;

montarea provizorie a suportilor pentru conducte;

spalarea cu apa potabila a instalatiei;

efectuarea probei de presiune la rece;

efectuarea probei la cald si reglajul instalatiei;

efectuarea lucrarilor de grunduiri, vopsiri sau izolatii termice;

3. Operatii de protejare a lucrarilor

Pe parcursul lucrarilor se vor lua masuri de preintdmpinare a patrunderii murdariei
in conducte gi armaturi si pentru preintdmpinarea deteriorarii instalatiei.

4, Verificarea materialelor

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si aparataje ce corespund
tehnic si calitativ prevederilor proiectului.

Inaintea punerii in operé, toate materialele si aparatajele se vor supune unui control
cu ochiul liber pentru a constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita
tehnic si calitativ (deformari sau blocari la aparataje, starea filetelor, a flanselor,
functionarea armaturii, stuturi deformate sau lipsa, etc.) se vor remedia defectiunile
respective sau se vor inlocui aparatele si materialele ce nu pot fi aduse in stare
corespunzatoare prin remediere.
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La aparatele de masura si control, montate de catre executantul instalatiei de
incalzire, se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de metrologie.

5. Tehnologii de imbinare, etansare si fasonare.

[evi din otel

imbinarea prin fitinguri este obligatorie la tevi avand diametrul cuprins intre 3/8” si
%". La celelalte diametre se vor realiza imbinari prin sudura.

Filetul tevilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sa permita
ingurubarea pieselor cu méana pana la cel putin jumatate si cel mult treisferturi din
lungimea filetului piesei.

La imbinarile cu filet etansarea se va executa cu fuior de canepa imbibat cu pasta
de miniu de plumb sau pastd de grafit amestecata cu ulei de in dublu fiert sau alte
materiale omologate in acest scop.

La imbinarea conductelor prin sudura, tevile cu peretii sub 4m grosime se vor suda
in”l" iar cele cu pereti de presiune 4mm sau mai mare se vor suda in ,\V".

Etansarea imbinarilor prin flanse, pentru temperaturi pana la 100 grade C se va
face cu garnituri confectionate din carton STAS 1733 unse cu pasta de miniu de plumb sau
grafit imbibat cu ulei de in fiert. In cazul temperaturilor peste 100 grade C se vor folosi
garnituri de klingherit grafitat (marsit).

Garniturile imbinarilor cu flangse nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii, iar
periferia garniturii va ajunge pana la suruburile flansei.

Schimbarile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor
filetate si coturilor sau curbelor sudate.

Pentru schimbarile de directie se vor folosi cu precadere coturile pentru sudare, din
otel STAS 8805-8807. in cazul in care schimbarile de directie se realizeaza prin indoirea
sau prin confectionarea de curbe sau coturi de catre executant, se vor respecta indicatiile
cuprinse in articolul urmator.

La confectionarea curbelor si coturilor pentru instalatii, avand drept agent termic apa
cu temeratura peste -120 C sau abur cu presiunea nominala peste 1 bar (cca.1 atm) se vor
respecta prescriptiile din Instructiunile ISCIR C 15-72 in ceea ce priveste felul tevilor
utilizate, tehnologia de confectionare, razele de curbura, etc.

Pentru toate instalatiile care nu sunt supuse prevederilor instructiunilor ISCIR C 15-
72 se va tine seama de urmatoarele indicatii:

o indoirea la rece se va face numai cu ajutorul masinilor unelte speciale sau a
dispozitivelor hidraulice pentru indoit tevi

. indoirea la cald a tevilor, umplute cu nisip tasat si Incalzite corespunzator, se va
utiliza in cazul tevilor fara sudura sau cu sudura longitudinala

. atat la indoirea la rece, cat si la indoirea la cald a tevilor cu sudura longitudinala,
cusatura tevii va fi asezata pe generatoarea neutra a tevii indoite

. indoirea prin cutare la cald si folosirea de curbe din segmenti sudate este

admisa numai in cazuri speciale, cand nu se pot folosi celelalte procedee indicate
mai sus
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. indoirea prin cutare la cald este admisa numai in cazul tevilor f&ra sudura si la
diametre ale tevilor de 100mm sau mai mare
. curbele din segmente sunt admise la tevi cu diametrul minim de 100mm, la

confectionarea acestor curbe se va evita asezarea in continuare a sudurilor
longitudinale din segmentele componente ale curbei

. fevile indoite nu vor prezenta deformari ale sectiunii si subtieri ale peretelui
peste 0,5mm

6. Probe

Proba de presiune la rece.

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulica la temperatura
ambianta a rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei.

Proba de presiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe intreaga
instalatie, acestea din urma ramanand obligatorie si in cazul in care s-au executat probe
de parti din instalatie.

Probele la rece, pe parti din instalatie sau pe intreaga instalatie, se vor executa in
prezenta conducerii tehnice a santierului si a delegatului beneficiarului iar executarea lor
se va consemna in procese verbale.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsitorii,
izolari termice, etc.) de inchiderea lor in canale nevizitabile sau in santuri in pereti sau
plansee, de inglobarea lor in elemente de constructie si de finisarea acestora. Proba se va
executa in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5 grade C.

In vederea executdrii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a tuturor
armaturilor de deschidere si reglaj, inchiderea conductelor de legaturi la vasul de
expansiune deschis, reglarea armaturilor de sigurantd de la cazane si de la vasul de
expansiune inchis in concordantd cu presiunea de proba, verificarea punctelor de
racordare a instalatiei la conducta de apa potabila si la pompa de presiune.

Instalatiile prevazute cu corpuri de fincalzire de tipul radiatoarelor de font3,
convectoarelor cu masca si serpentinelor din tevi de otel, proba de presiune la rece se
executa cu corpurile de incalzire racordate la instalatie.

In instalatiile prevazute cu corpuri de incalzire de tipul radiatoarelor din otel sau
convectoarelor tip panou, proba la rece se executa fara corpurile de incélzire respective,
acestea fiind inlocuite fie cu corpuri de incalzire de inventar, fie cu conducte de
scurtcircuitare a legaturilor de ducere-intoarcere.

inainte de proba de presiune la rece instalatia va fi spalatd cu apa potabila.
Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere a instalatiei la conducta de
apa potabila, umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la
jgheabul de golire la canalizare si mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand apa
golita din instalatie nu se mai observa impuritati (namol, nisip, etc.). operatia se repeta cu
schimbarea sensului de circulatie a apei.

Presiunea de proba se va determina in functie de presiunea maxima de regim si de
model de executie a instalatiei astfel:

e odata si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai micd de 5 bar, la
instalatiile montate aparent si la cele mascate sub finisaje uzuale
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e dublul presiunii de regim, dar nu mai micéa de 5 bar, la instalatiile ce au parti care se
mascheaza sub finisaje desosebite.

Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputad imediat dupa
punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor. La
imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea
cu ochiul liber.

Masurarea presiunii de proba va incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea sub
presiune si se va face cu un manometru inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa
de precizie 1.6, prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzatoare daca pe toatd durata
probei, manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constat3
fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri. In cazul constatarii unor
scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se va proceda la remedierea
acestora si se va repeta proba.

Proba la cald.

Proba la cald are drept scop verificrea etanseitatii, a modului de comportare a
elementelor instalatiei de dilatare si contractare si a circulatiei agentului incalzitor. La
centralele termice proba la cald va cuprinde in mod obligatoriu verificarea randamentului
de functionare al cazanelor, care va trebui sa corespunda datelor indicate n cartea tehnica
a fiecarui cazan.

Proba la cald se va executa la toate instalatiile de incalzire indiferent de agentul
utilizat, pe intreaga statie sau pe parti din instalatie care pot fi puse in functiune separat.

Proba la cald se va efectua in prezenfa conducerii tehnice a santierului si a
delegatului beneficiarului, rezultatele consemnéandu-se intr-un proces verbal.

Proba la cald se va efectua fnaintea finisarii (vopsirii izolatiei), mascarii sau
inchiderii elementelor instaltiilor in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti sau plansee,
cu exceptia elementelor inglobate Tn elementele de constructii (serpentinele si conductele
instalatiilor de incalzire prin radiatie prin pardoseald, pereti sau tavane), dar numai dupa
inchiderea completa a cladirii si dupa efectuarea probei la rece.

in instalatiile ale c&ror corpuri de incilzire sunt radiatoare din fonta, convectoare
sau serpentine din fevi de ofel, proba la cald se va efectua cu corpurile de incalzire
racordate la instalatie.

in instalatile ale c&ror corpuri de incalzire sunt radiatoare din otel sau
convectoradiatoare tip panou, proba la cald se va afectua astfel:

3. fara corpurile de incalzire, daca finisajele interioare ale cladirii nu au fost
executate, Tn acest caz corpurile de incalzire se inlocuiesc potrivit prevederilor
art.3.9 alin.3, iar proba la cald va urmari in principal, comportarea instalatiei la
dilatare-contractare si etanseitate, circulatia agentului incalzitor urmand a fi
verificata in perioada de functionare a instalatiei ce precede receptia preliminara si
proba de eficacitate

4. cu corpurile de incalzire racordate la instalatie, daca finisajele interioare ale
cladirii au fost executate.

Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei. Robinetele cu dublu
reglaj de la corpurile de incalzire vor fi pozitionate la treptele de reglaj prevazute in proiect,
reglajul secundar fiind deschis la maxim.
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La instalatiile cu apa se va controla debitul pe conducta de racordare a instalatiei la
reteaua interioara, cu ajutorul dispozitivelor montate in acest scop in proiect (contoare de
caldura, etc.) efectuandu-se reglajul corespunzator.

Proba la cald comporta doua faze:

Faza | — Dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura ei Ia
50 grade C si se mentine aceasta in limitele unei variatii de +5 grade C. Daci instalatia
este cu circulatie prin pompe, acestea se vor pune in functiune.

Dupa doua ore de functionare se va face un control atent la toate corpurile de
incalzire, constatdnd cu mana sau cu un termometru de contact gradul de incalzire
(temperatura) la partea superioara si la partea inferioara a corpului de incilzire. Diferenta
mai mare de 5 grade C (intre corpurile de incilzire nu se admite).

Acelasi control se va efectua si la conducte (in special la coloane).

Lipsa de uniformitate a incalzirii se va corect prin robinetele de reglaj.

La instalatiile cu pompe de circulatie, se va controla cu ajutorul a doud manometre
montate unul pe racordul de intrare, celalalt pe racordul de iesire al pompei, daci aceasta
dezvolta presiune necesara.

La instalatiile cu vase de expansiune inchise se va verifica de asemenea daci
presiunile date de pompe nu depasesc presiunile admise pentru functionare.

Faza a-ll-a: Se ridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele
a +5 grade C).

* se verificd daca nu apar pierderi de apa la imbinari corpuri de incalzire si armaturi

* se controleaza dacé dilatarile se produc in sensul prevazut in proiect, daca ele sunt
preluate in bune conditii, astfel incat sa nu apara neetanseitati iar punctele fixe si
nu sufere deplasari

* se verifica daca se poate face o buna aerisire a instalatiei

e in timpul functionarii se urmareste cum lucreazd pompele motoarelor electrice,
cuplajele dintre ele si cum se comporta armaturile

e la racirea instalatiei se va examina din nou toat instalatia spre a se controla
etanseitatea.

Verificari de efectuat la receptia preliminara

Receptia preliminara a instalatiilor de incalzire centrald constid din efectuarea
verificarilor scriptice si fizice si a masurétorilor necesare pentru a constata daca lucrarile s-
au executat conform proiectelor modificarilor aprobate, precum si daca au fost indeplinite
conditiile tehnice.

Verificarea scriptica se face pe baza urmatoarelor documentatii:

» proiectele definitive insotite de memoriul justificativ cu toate modificarile
introduse la montaj, cu justificarea acestora (aviz proiectant, nota de comanda
sau aviz beneficiar);

e certificatele de calitate eliberate de intreprinderile producatoare privind
incercarea la etanseitate si rezistenta la presiune a cazanelor, schimbatoarelor
de caldura cu sau fara acumulare precum si a altor recipiente sub presiune:
certificatele de calitate ale pompelor, injectoarelor, etc., eliberate de producator;

e procesele verbale cu verificarile facute la cazanele, aparatele sau agregatele
asamblate pe santier;
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e procesele verbale contindnd rezultatele ncercarilor asupra elementelor de
instalatie inglobate Tn constructie (conducte amplasate in pardoseli, coloane si
legaturi la corpurile de incélzire amplasate in pereti sau sub pardoseli);

* procesele verbale de la probele de presiune la rece si la cald ale instalatiei si ale
operatiei de reglaj a instalatiei;

* alte procese verbale incheiate cu prilejul verificarilor pe faze de lucru (de la
nt.3.1-3.2 si 3.3):

e instructiuni de functionare si schema instalatiei;

 certificatele de calitate ale altor aparate si materiale, precum si procesele
verbale de receptie a sudurilor, la cererea beneficiarului, in cazul cand proiectul
cere conditii tehnice speciale.

Verificarea fizica se face la receptia instalatiilor de incalzire interioars si exterioara
consta dintr-o examinare generala a executiei lucrarilor tehnice aferente. controlandu-se
prin sondaj lucrarile la care nu exista proces-verbal de constatare a calitatii lor si la cerere,
cele care au facut obiectul unor verificari pe faze.

Se va verifica indeplinirea tuturor conditiilor de aspect si calitate a executiei, precum
si a conditiilor de functionare.

Se efectueaza probe de eficacitate a instalatiei pentru a verifica daca instalatia
realizeaza in incaperi gradul de incalzire prevdzut in proiect. Ea se executi cu intreaga
instalatie Tn functiune si numai dupa ce toata cladirea a fost terminata.

Pentru ca verificarea sa fie cat mai concludents, se va alege o perioada rece, cand
solicitarea instalatiei se aproprie cat mai mult de capacitatea ei maxima. La orice caz
temperaturile exterioare in momentul efectuérii acestei probe trebuie sa fie sub 0 grade C
si valoarea lor medie zilnica n timpul probei s& nu varieze cu mai mult de + - 3 grade C
fata de temperatura exterioara medie a celor doua zile precedente. In cazul cand conditiile
de mai sus nu sunt realizabile, receptia instalatiei de incalzire se face fara aceasts proba
care se amana in perioada de garantie a instalatiei.

Proba de eficacitatea a instalatiei de incalzire centrala se face astfel:

1. se incéalzeste cladirea cu cel putin trei zile inaintea probei iar in ultimele 48

de ore inaintea probei agentului termic se regleaza conform graficului de reglaj, in

limita unor abateri de + - 2 grade C:

2. pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si
ferestrele sa fie inchise;
3. se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre

montate in mijlocul Tincaperii la o inaltime de 0,75m de la pardoseald, in cazul
incaperilor cu deschidere mai mare de 10m citirile se vor face pe zone cvasipatrate
cu suprafete de maximum 100mp, tot la inaltimea de 0,75;

4. daca cladirea este expusa Tnsoririi se vor lua in consideratie numai citirile de
temperaturi efectuate intre orele 7-11;
5 pentru a asigura precizia masuratorilor se recomanda alegerea de

termometre cu gradatii corespunzatoare si anume:
e pentru temperaturi exterioare 1/5 grade C;

» pentru temperaturi interioare 1/5 grade C;

e pentru temperaturile agentului termic % grade C.
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Verificarea termometrelor se va face inainte de folosire iar in timpul masuratorilor
ele vor fi ferite de influente perturbatorii (curenti de aer, radiatii termice, caldurd umana,
etc.).

Incaperile in care se va masura temperatura interioara vor fi:

e la parter: incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite in mod obligatoriu,
de asemenea alte camere dupa apreciere;

e la ultimul nivel: incaperile de colt in mod obligatoriu si alte incaperi dupa apreciere;

e la nivelele intermediare camerele dorite de comisie insa cel putin 10% din numarul
lor.

La cladirile cu multe etaje se va asigura ca sa se faca cel putin cate o masuratoare

la fiecare nivel.

Rezultatele probelor de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare, daca
temperaturile aerului interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de -1 grad C pana
la +2 grade C, in cladirile civile si de la -2 grade C la +3 grade C in incaperile de productie
i daca viteza aerului din Tncapere satisface prevederile din prescriptile de protectie a
muncii.

Masuri de protectia muncii si PSI

Lucrarile de executie se vor realiza {inandu-se seama de anumite normative si
reglementari tehnice in constructii si instalatii si anume:

P 118/2013 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

| 13/2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire central3;
| 13/1/2002 Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala:

GP 060/2000 Ghid pentru proiectarea instalatiilor de incalzire perimetrala la cladiri.

De asemenea in toate etapele de proiectare si executare a instalatiilor de incalzire, se
vor respecta prevederile referitoare la protectia, siguranta si igiena muncii, precum:

1. Prevederile L 90/1996;

2. Norme generale de protectia muncii (NGPM-1998);

3. Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor Decret nr. 290 din 1977;

4, Norme tehnice de proiectare a constructiilor privind proectia si actiunea

focului, indicativ P 118/80;

Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se va face conform prevederilor urmatoarelor legi si norme:

-Legea calitatii constructiilor

-Normativ pentru efectuarea verificarii calitatii si receptia lucréarilor de constructii si
instalatii aferente, indicativ C 9

-Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la
recipiente,

I- 25 -Regulament de receptie al lucrarilor de constructii si instalatiile aferente
acestora
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nr. 273/1994
- Normativ | 13-94
- Normativ | 6-98

FRANCISC
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BREVIAR DE CALCUL A5 TN
Centrala termica T

Vasul de expansiune inchis s-a dimensionat in functie de vofumul(;_\dé apa din
instalatie si de presiunea minima si maxima din instalatie.
V1,147 —i— L
_ Pmin
Pmax

A

AV - cresterea volumului de apa din instalatie datorita dilatarii
Pmin - presiunea minima din instalatie
Pmax - presiunea maxima din instalatie

o Vim
AV'= Vinst 220 _ [
e ST e

Vinst- volumul total de apa din instalatie [mc]
Vtm- volumul masic al apei la temperatura medie de regim [mc/kg]
V10 <c - volumul masic al apei la temperatura minima admisa [mc/kg]

Presiunea minima este de 1,00 bar.
Presiunea maxima este de 3,00 bar.
Au rezultat trei vase de expansiune inchise de 100 litri.

La dimensionarea distribuitor-colectorului s-a tinut cont de debitul de c&ldura si
de o viteza de sub 0,5 m/s. Se va alege un distribuitor-colector @ 300 mm avand o lungime
de 2000 mm.

Dimensionare butelie de egalizare

Diametrul buteliei de egalizare s-a determinat in functie de debitul nominal al
fluidului din instalatie Tn cazul de fata sunt trei cazane de 80 de kW => diametrul buteliei de
egalizare va fi de 310 mm iar inaltimea ei de 1320 mm.

Pompele de circulatie de pe circuitele de incalzire s-au dimensionat astfel:
Alegerea pompelor se face tinand cont de caracteristicile: debit G (m®/h), inaltimea de
pompare H (mmH,0), puterea motorului de antrenare (Kw), turatia (rot/min).

Debitul de agent termic ce trebuie vehiculat intr-un circuit este dat de relatia:

G=Q/CpAt (mh)
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in care:
Q este sarcina termica pe circuit
¢ — caldura specifica a apei ( ¢ = 1 kcal/kg °C)
p — densitatea agentului termic la temperatura medie (P70 = 977,81 kg/m?)
At — diferenta de temperatura dintre tur si retur (At = TOOC)
Inaltimea de pompare ale circuitelor de incéalzire s-a determinat in functie de cel
mai indepartat punct de consum din instalatie.

Se vor monta trei pompe de circulatie cu turatie variabila, cu urmatoarele caracteristici: Q=
3-4 mc/h, H= 6-7 mCA. De asemenea, se va monta pe circuitul de la cazan la butelia de
egalizare o pompa de circulatie cu umatoarele caracteristici: Q= 16-18 mc/h, H= 1-3 mCA.
Pentru circuitul de apa cald3 menajera se va monta o pompa de circulatie cu urmatoarele
caracteristici: Q= 1,5-2 mc/h, H= 1-2 mCA.
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PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI
N FAZE DETERMINANTE =75

in calitate de beneficiar: - reprezentat prin
in calitate de proiectant; - reprezentat prin s s
in calitate de executant: - reprezentat prin '

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, H.G.R. nr. 766/1997, H.G.R. nr. 456/199?
republicata in temeiul art. Il din H.G. R. . 70/1996, H.G.R. nr. 272/1994, H.G. R nr, \

ot

273/1994 si altor acte normative in vigoare. ,'_:’:‘;s' -

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii:

Documentul scris : | Cine intocmeste
g s PVLA- proces verbal si semneaza .
Nr. Lucrari ce se corltro!e;azé, se verifica sau se des lLerir See s I-Insp. Constr. Nr. si data
et receptioneaza calitativ si pentru care PVR - proces verbal B-Banaficiar actului
trebuiesc intocmite documente scrise de receptie caltativa E.Executant incheiat
PV - proces verbal P-Proiectant
1 2 3 4 5
- Predare / primire_amplasament PV B.EF
- Verificarea traseelor conductelor PV B;E;P
- Verificarea calitatii si corespondentei cu PVR BE
proiectul a produselor si materialelor utilizate 4
~ }/erulﬂc_areez pantelor conductelor de PV B:E
incalzire/racire
- Proba la rece a instalatiilor de incalzire/racire PV B.E.P
- Propal la rece si proba la cald a instalatiilor de PV B.EP
incalzire
- \{enﬂparea _cahta;u lucréarilor de izolatii termice PV B:E
si anticorozive
- Verificarea corespondentei lucrarilor cu
prevederile din proiect, standarde si hormative PV B:E:P
in vigoare
- Proces verbal la terminarea lucrarilor B.E.P
BENEFICIAR, PROIECTA XECUTANT,
Ing Begov
Nota:
Coloana 5 se completeaza la data incheierii actu t in coloana 2

Conform L.10/95, sectiunea 3, art. 23. d, executantul va anunta in scris ceilalti factori
interesati pentru participarea cu minim 3 zile inaintea datei la care urmeaza a se face
verificarea;
La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.
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LISTA CANTITATILOR DE LUCRARI

CENTRALA TERMICA

IAOBE 1 Montare cazan dir_l otel, cu functionare
1 (asim ) pe combustibil solid, avand puterea buc 3
' termica 80 kW
5 1A22C1 Montare boiler preparare apa calda B @
(asim.) menajera 300 | -
3 IA35A1 Montare vas de expansiune inchis, b
: _ uc
(asim.) volumul=100 |
4 IA35A1 Montare vas de expansiune inchis buc 1
(asim.) pentru boiler, volumul = 24 |
5 M1B08A1 Montare pompa de circulatie avand buc 5
(asim.) Q=-3-4 mc/h si H=6-7 mCA
6 M1B08A1 Montare pompa de circulatie cazan s 1
(asim.) avand Q=16-18 mc/h si H=1-3 mCA
7 M1B08A1 Montare pompa de circulatie ACM Bilie 1
(asim.) Q=1,5-2 mc/h si H=1-2 mCA
8 IC42A1 Distribuitor-colector Dn 300 mm, i 1
(asim.) L=2000 mm
Procurare distribuitor-colector Dn 300 ;
9 YCO1M mm, L=2000 mm lei
10 IA23A1 Termomanometru 0-120 C, 0-6 bar bz >
(asim)
11 YCO1M Procurare termomanometru 0-120 C, lei
0-6 bar
12 IC4QA1 Ventil aerisire 1/2 " buc 6
(asim)
13 YCO1M Procurare ventil aerisire 1/2 " lei
14 IC42C1 Montare butelie de egalizare D= 310 ki y
(asim.) mm, Hmax= 1320 mm.
15 VA01C08 Tubulatura evacuare gaze arse @ 210 mp 15
(asim.) mm — 3 buc
16 YCO1 Procurare racord cos de fum lei
17 IA24C1 Supapa de sigurantd 1", 3 bar buc 4
18 IA24B1 Supapa de siguranta %" , 3 bar buc 1
19 IC04D1 Teava neagra 1” m 18
20 ICO5F1 Teava neagra 2" m 6
21 ICO5I1 Teava neagra 4" m 8
59 YCO1 Procvl.lrare pifase de legatura pentru lei
teava neagra
23 SA01C1 Teava zincatad 3% " m 6
24 SA01D1 Teava zincata 1" m 8
Procurare piese de legatura pentru .
e YCO1 teava zincata e
26 IDOBA1 Robinet sferic cu mufe % " buc 2
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27 IDOBA2 Robinet sferic cu mufe 34" buc 3
28 IDOBA3 Robinet sferic cu mufe 1" buc 18
29 IDO6C1 Robinet sferic cu mufe 2" buc 6
30 IDO6F1 Robinet sferic cu mufe 4" 7
31 ID14A1 Robinet retinere cu mufe %" buc 1
32 ID14B1 Robinet retinere cu mufe 34" buc 1
33 ID14B2 Robinet retinere cu mufe 1” buc 6
34 ID14G1 Robinet retinere cu mufe 4” buc 1
35 IDOBA1 Robinet golire 12" buc 4
IA32A1 Filtru impuritati incalzire 4”
36 (asim) buc 1
37 YCO1M Procurare filtru impuritati incalzire 4” lei
IA32A1 Filtru impuritati alimentare cu apa %
38 (asim.) buc 1
39 YCO1M ;fpcurare filtru impuritati pentru apa lei
IA32A1 Filtru impuritati alimentare cu ap3,
e (asim.) boiler 1” o L
Procurare filtru impuritati pentru .
4 YCO1M alimentare apa boiler 1" 8l
IA32A1 Dedurizator magnetic anticalcar 1/2”
42 (asim.) buc 1
Procurare dedurizator magnetic .
% TOa anticalcar 1/2" ot
44 IA32A1 Dedurizator magnetic anticalcar 1 bitjz 1
(asim.)
Procurare dedurizator magnetic ;
45 YCO1M T —— lei
ID17B1 Vana de descarcare termica
46 (asim) buc 3
47 YCO1M Procurare vana de descarcare termica lei
DEMONTARE UTILAJE DIN CT-existent
1 RPIA04A1 Demontare cazan combustibil solid, bt 2
(asim) 80 kW
5 RPIAS0A1 Demontarea vasului de expansiune B 2
(asim) avand volumul de 100 |
RplA59B1 Demontare pompe de circulatie
3 . buc
(asim)
4 RpIC25A1 Demontare tevi OL Dn3/4”,1” m 20
5 RpIC25D1 Demontare tevi OL Dn2” m 6
6 RpIC27L1 Demontare tevi OL Dn100mm m 8
Demontare distribuitor colector de pe
7 RplA58D1 pozitie Dn300mm o a
Taierea cu flacara oxiacetilenica a
B RPICTID1 | tevilor ptr. instalatii Dn1” buc 13
Taierea cu flacara oxiacetilenica a
g RplC72C1 tevilor ptr. instalatii Dn57mm bue 2
10 RpIC72L1 Taierea cu flacara oxiacetilenica a buc 10
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tevilor ptr. instalatii Dn100mm

Demontare distribuitor si a colectorului

13 RpIC63CT | b 168-219mm

ml 2

INTOCMIT
ING. BEGOV FRANCISC

LISTA DE UTILAJE CU MONTAJ

(l:lrrt Denumire utilaj U.M. Cantitate
1 Cazan combustibil solid cu gazeificare, avand Bue 1
puterea termica 80 kW
5 Boiler preparare apa caldd menajerd avand Buc y
volumul de 300 |
3 Pompa de circulatie avand Q=3-4 mc/h si H=6-7 Bl 5
mCA
4 Pompa de circulatie cazan avand Q=16-18 mc/h si Buc 1
H=1-3 mCA (cazane-Butelie Egalizare) ’
5 Pompa de circulatie ACM Q=1,5-2 mc/h si H=1-2 Biie. 1
mCA
6 | Vas de expansiune pentru incalzire, V=100 | Buc 3
Vas de expansiune inchis pentru boiler avand
7 : Buc 1
capacitatea de 24 |

Intoc
ing. Begov
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LISTA DE DOTARI

Nr. crt.
Denumire Cant./UM —[

1. Stingator cu spuma si CO2 {8V 1 buc.

2. Stingator cu praf (9 1) 1 buc.




